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คุณลกัษณะของเวบ็ไซต์ที่ผู้ประกอบการโอทอปจงัหวดัพะเยาต้องการ โดยใช้กรอบ

งานการสกดัความต้องการแบบผู้ใช้มีส่วนร่วม 

A Required Specification from Entrepreneur on Phayao OTOP 
Website by Using Participatory Requirement Elicitation 

Frameworks 
รัตน์ธศักด์ิ เพง็ชะตา 

สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร มหาวิทยาลัยพะเยา 

Rattasak Pengchata 

Information Technology, School of Information Technology and Communication, University of Phayao. 
Received: October 29, 2018; Revised: December 23, 2018; Accepted: December 24, 2018; Published: December 25, 2018 

 

 

ABSTRACT – Phayao OTP entrepreneurs creating marketing channels via E-
commerce expressed opinions about weaknesses of their E-commerce, involving 
accessibility, usability and compatibility between the system and business rules. These 
factors resulted in their seldom use of the Website on a regular basis, the 
irresponsibility of keeping the Website contents up to date, and the site has 
unintentionally therefore become merely a socializing tool for the entrepreneurs. This 
phenomenon works against Thailand 4.0 policy. This research has placed an emphasis 
on user requirements elicitation process by means of integrating Collaborative 
Requirements Model with Futuristic Requirement Model and Crowd requirement 
Model to prioritize an adaptive tasks in requirements elicitation on Phayao OTOP 
entrepreneurs and create requirements specification.  The research findings are as 
follows: Firstly, the B2B is a major source of sale volume and exhibition booth is a 
major channel of B2C businesses under G2G business; however, they lack of marketing 
and advanced information technology use. Secondly, there are 21 low-level 
requirements found. Finally, 14 generic requirements for Phayao OTOP Websites are 
essentially established. Future research includes the study of E-commerce platform that 
can link and transform modest local businesses to larger-scale enterprises.  
 
Keywords: Participatory Software Design; User Requirement Elicitation; Elicitation process; Website 
Specification; OTOP Website; SME Website  
 

บทคัดย่อ -- ผู้ประกอบการโอทอปจงัหวดัพะเยาที่เปิดช่องทางการตลาดผ่านเว็บไซต์อีคอมเมิร์ซได้แสดงความคิดเห็นใน

จุดอ่อนด้าน Accessability, Useability และ ความเข้ากนัได้กบั Business Rule ของเวบ็ไซต์อคีอมเมร์ิซ จงึไม่เข้าใช้งานเป็น

ประจาํแล้วละเลยความรับผดิชอบในการทาํให้ข้อมูลเป็นปัจจุบัน การเปิดช่องทางการตลาดผ่านเว็บไซต์เป็นเพียงเคร่ืองมือ

ในการเข้าสังคม ซ่ึงเป็นสถานการณ์ที่สวนทางกับนโยบายประเทศไทย 4.0 วิจัยคร้ังนี้จึงให้ความสําคัญในการสกัดหา

คุณลกัษณะของเวบ็ไซต์โดยชุมชนมส่ีวนร่วม โดยสร้างลาํดบังานการสกดัความต้องการทีเ่หมาะสมกับบริบทโอทอปพะเยา

จากการประสาน Collaborative Requirement Modeling กบั Futuristic Requirement Model และ Crowd Requirement 
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Model เข้าด้วยกนั ผลการวจิยัพบว่า 1)ธุรกจิแบบ B2B เป็นแหล่งรายได้หลกั การออกงานแสดงสินค้าเป็นช่องทางหลักของ

ธุรกิจแบบB2C ภายใต้แรงผลักดันของธุรกิจแบบ G2G ผู้ประกอบการได้รับแรงผลักจากรัฐแต่ขาดทักษะจําเป็นทาง

การตลาดและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศทีซั่บซ้อน  2)ได้ความต้องการขั้น low-level จํานวน 21 ข้อ และ 3) ได้ข้อกําหนด

คุณลักษณะของเว็บไซต์ที่สําคัญกับโอทอปพะเยา จํานวน 14 คุณลักษณะ  งานวิจัยขั้นต่อไปคือการศึกษาอีคอมเมิร์ซ

แพลตฟอร์มทีส่ามารถนําพากจิกรรมการค้าแบบชุมชนให้เช่ือมต่อและววิฒันาการเป็นกจิกรรมการค้าระดบัองค์การได้ 

 
คําสําคัญ :  การออกแบบซอฟต์แวร์แบบมีส่วนร่วม; การสกัดความต้องการผูใ้ช้; กระบวนการสกัดความต้องการ; 

คุณลกัษณะของเวบ็ไซต;์ เวบ็ไซตโ์อทอป; เวบ็ไซต ์SME 

 

1. บทนํา 

ผูป้ระกอบการโอทอปจงัหวดัพะเยาเปิดช่องทางการตลาดผ่าน

เวบ็ไซต์อีคอมเมิร์ซจาํนวนไม่น้อยกว่า  3 เวบ็ไซตแ์ละผ่านโซ

เชียลเน็ตเวิร์กโดยมีทั้งท่ีเกิดจากการผลกัดนัของภาครัฐและการ

ทําตามแบบผู้อ่ืน สถานการณ์กลับกลายว่าแม้เว็บไซต์อี

คอมเมิร์ซนั้นจะมีจาํนวนมากแต่ยงัไม่ตรงกับความตอ้งการกับ

ธุรกิจขนาดเลก็ท่ียงัตอ้งอาศยัการส่งเสริมผลกัดนัจากภาครัฐ ผล

จากการสํารวจเบ้ืองต้นพบว่าผูป้ระกอบการโอทอปมีความ

ต้องการเปิดรับคาํส่ังซ้ือจากทั้ งในและต่างประเทศผ่านทาง

เวบ็ไซต์และโซเชียลเน็ตเวิร์ก แต่ผลท่ีไดคื้อเกิดการติดต่อจาก

พ่อค้าคนกลางขอเป็นตัวแทนจาํหน่ายแต่ยงัไม่มีการซ้ือขาย 

ส่วนการเปล่ียนแปลงข้อมูลในเว็บไซต์ก็ทาํได้แบบติดขัดไม่

คล่องแคล่วเพราะไม่มีความสามารถและเวลาท่ีเพียงพอสําหรับ

ปรับแต่งขอ้มลูท่ีปรากฏในเวบ็ไซตใ์ห้ตรงกบัใจตน ให้แตกต่าง

จากผูป้ระกอบการอ่ืน  ทั้งหมดน้ีจึงทาํให้เกิดความไม่พอใจใน

ภาพลกัษณ์ของตนและสินคา้ท่ีปรากฏบนเวบ็ไซต์อีคอมเมิร์ซ 

จึงไม่ไดค้าดหวงัว่าเวบ็ไซต์จะทาํให้เกิดประโยชน์ทางตรงกับ

รายไดเ้ท่ากบัการพ่ึงพาการตลาดแบบ G2G ทาํใหล้ะเลยการเขา้

ใชง้านเวบ็ไซต ์ความรู้สึกเป็นเจา้ของขอ้มูลจึงหายไป เวบ็ไซตอี์

คอมเมิร์ซจึงถูกลดระดับความสําคัญจากทรัพยากรธุรกิจเป็น

เคร่ืองมือการเขา้สังคม 

ทั้งน้ีเป็นท่ียอมรับกนัแลว้ว่าอีคอมเมิร์ซไม่ไดเ้ป็นเพียงแค่

เคร่ืองมือทางเทคโนโลยแีต่เป็นส่วนหน่ึงของทรัพยากรองคก์รท่ี

ต้องใช้เพ่ือการแข่งขันในยุคเศรษฐกิจดิจิทัลปัจจุบัน ทั้ ง น้ี

เวบ็ไซตท่ี์ใหบ้ริการอีคอมเมิร์ซท่ีมีอยูเ่ช่ือไดว้า่ไดพ้ฒันาตรงตาม

หลกัการของการพฒันาซอฟตแ์วร์และยงัเพ่ิมกลยุทธ์ทางธุรกิจ

เขา้ไปอีกดว้ยแต่ยงัปรากฏขอ้ดอ้ยดา้น Accessability Useability 

และความเขา้กนัไดก้ับ Business Rule ท่ีเวบ็ไซต์มีให้นั้นยงัไม่

ตรงกับความต้องการของผูป้ระกอบการโอทอปพะเยาอย่างมี

นยัสาํคญั จึงเกิดปรากฎการณ์ท่ีผูป้ระกอบการไม่แสดงความเป็น

เจา้ของขอ้มลูท่ีปรากฏบนเวบ็เหล่านั้น 

การวิจัยค ร้ัง น้ี มุ่ง ท่ีจะตอบข้อคําถามว่าข้อกําหนด

คุณลกัษณะใดของอีคอมเมิร์ซเป็นท่ีตอ้งการของผูป้ระกอบการ

โอทอปพะเยา โดยใช้กรอบแนวคิดของ Col laborat ive 

Requirement modeling กบั Futuristic Requirement และ Crowd 

Requirement เพ่ือสร้างกระบวนการการสกัดความต้องการท่ี

เหมาะสมกับการทาํงานแบบมีส่วนร่วมระหว่างนักเทคโนโลยี

สารสนเทศและผูใ้ชป้ระโยชน ์

 

2. กรอบแนวคิดและวธีิดําเนินงาน 

2.1 ความแตกต่างของเวบ็ไซต์ในธุรกจิ B2B และ B2C 

แมว้่าเวบ็ไซต์ของ B2B และ B2C จะมีความคลา้ยกัน และ 

หลกัการสร้างเวบ็ไซต ์ขั้นตอนการสร้าง ประเด็นสําคญัในการ

สร้างเวบ็ไซตมี์การเปิดเผยอย่างกวา้งขวางและนาํมาใชไ้ดท้นัที 

เช่น awwwards.com, websitebuilderexpert.com, shopify.com 

และ bigcommerce.com ท่ีสามารถดาวโหลดมาใช้กับสินค้า 

หรือ ภาพลกัษณ์ของแบรนดไ์ด ้ 

แต่ในรายละเอียดแลว้ B2B และ B2C มีความแตกต่างกนั

อยา่งมีนัยสําคญั จึงจาํเป็นอย่างยิ่งท่ีตอ้งให้ผูใ้ชป้ระโยชน์เขา้มา

มีส่วนร่วมในทุกขั้นตอนการแปลงความตอ้งการเป็นขอ้กาํหนด

คุณสมบัติเว็บไซต์ มีผลการวิจัยท่ียืนยนัว่าคุณลักษณะของ

เวบ็ไซตอี์คอมเมิร์ซของธุรกิจแบบ B2B และ B2C นั้นแตกต่าง

กนั โดย B2C จะเอ้ือประโยชน์แก่ผูซ้ื้อโดยมีประเด็นความรู้สึก

ของผูใ้ช้ท่ีจะเช่ือมัน่ในเว็บไซต์และสินค้า [1] - [3] ซ่ึงมี 11 

คุณสมบัติสําคัญ (1.Analytic tool 2.Catalogues, navigation 

3.Contact page  4.Customer -> member  page chain  5.Free 
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styling  6.Landing page -> contact page  7.Responsive design 

8.Site map, page navigator, button design 9.การออกแบบท่ีส่ือ

ให้เห็นภาพลกัษณ์องค์รวม  10.ความสามารถในการกักขอ้มูล

เพ่ือการตรวจสอบก่อนเผยแพร่ 11.ความสามารถในการตัดส

ต๊อกท่ีจะใหมี้หรือไม่มีในบางสินคา้)  

เว็บไซต์แบบ B2B นั้ นจะมุ่งเน้นประสิทธิภาพดา้นการ

ทาํงานร่วมระหวา่งองคก์ร การสร้าง sale solution ของการเจรจา

ธุรกิจ การส่งต่อขอ้มูลจากเวบ็ไซต์สู่ ERP [8], [9]  โดยมี 8 

ประเด็น(1.Catalogues, navigation, content classification 

2.Contact page  3.e-marketplace 4.Site map, page navigator, 

button design 5.Standard function  6.การออกแบบท่ีส่ือให้เห็น

ภาพลกัษณ์องคร์วม ท่ีน่าเช่ือถือ 7.ความสามารถในการกกัขอ้มูล

ให้ได้รับการตรวจสอบก่อนเผยแพร่ และ กาํหนดระดับการ

เขา้ถึงขอ้มูล 8.ความสามารถในการตดัสต๊อกท่ีจะให้มีหรือไม่มี

ในบางสินคา้) 

 

2.2 การสกัดความต้องการของผู้ใช้ในแนวทางการมีส่วน

ร่วม 

[10] วิธีการเก็บความตอ้งการของผูใ้ชมี้ผลต่อซอฟตแ์วร์ท่ีผลิต

ได้ แม้มีกระบวนวิธีในการเก็บความต้องการผู ้ใช้แบบอิง

ซอฟตแ์วร์ เช่น model-driven [11] หรือ  Event-driven Process 

Chain [12]  หรือ Ethnography[13]  แต่การคน้เจอความตอ้งการ

ท่ีแท้จริงนั้นเป็นเร่ืองยาก เพราะแต่ละวิธีมีความเหมาะสมกับ

บริบทท่ีแตกต่างกัน  [11]จึงนาํเสนอแนวปฏิบัติการเก็บความ

ตอ้งการแบบอิงผูใ้ช้งานซ่ึงเหมาะกับบริบทการมีส่วนร่วมของ

ชุมชน โดย Collaborative Requirement มีขั้นตอนการสกดัความ

ตอ้งการ 5 ขั้น(feasibility study, requirement collection and 

specification, analysis of business requirements, system 

requirement modelling and system design)เพ่ือให้ได้ข้อมูล

ความตอ้งการเป็น 4 ระดบัขั้น(ระดบัธุรกิจ ระดบัระบบ ระดบั

ก่อนปรับแต่ง และระดับสมบูรณ์)  [14]ได้เสนอว่าหากความ

ต้องการท่ีได้ถูกทาํให้ละเอียดทีละขั้นตอนเป็นจาํนวน 6 ขั้น

(1.รายการความตอ้งการ 2.รายละเอียดความต้องการแยกตาม

ประเภทผูใ้ช ้3.รายการความตอ้งการแยกกลุ่ม 4.ความตอ้งการ

ผ่านการพิจารณาภาพรวมจากผูใ้ช้ 5.ความต้องการท่ีถูกให้

ความสําคญั 6.ขอ้มูลสรุป) จึงจะถือไดว้่าการสกดัความตอ้งการ

ประสบความสําเร็จ  ส่วน[15], [16] ยืนยนัความสําคัญของ

ทัศนคติผูใ้ช้เพราะทัศนคติด้านลบท่ีมีต่อคุณสมบัติอันสําคัญ

น้อยท่ีสุดในเว็บไซต์ จะถูกนํามาเป็นเหตุผลสําคัญในการไม่

ยอมรับทั้งเวบ็ไซตไ์ด ้[16]จึงเสนอ Crowd Requirement เพ่ือรับ

ฟังการวิพากษว์ิจารณ์จากผูใ้ช้ทั้ งหมดแทนการเก็บข้อมูลจาก

กลุ่มตวัอย่าง และเพ่ือให้ไดเ้วบ็ไซตท่ี์เขา้ไดก้ับอนาคต [17] ได้

เสนอ Futuristic Requirement ท่ี 1)แยกความต้องการตาม

จุดประสงค์ธุรกิจอย่างละเอียด 2)กาํจดัความตอ้งการท่ีตอ้งใช้

ตน้ทุนสูงและไม่อยู่ในเส้นทางของจุดประสงค์ธุรกิจด้วยการ

สอบถามจากผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย และ [10] ไดเ้สนอวา่ Futuristic 

Requirement ท่ีสมบูรณ์ตอ้งให้มีการตรวจสอบปัจจยัสําคญัเป็น

ระยะเพ่ือให้เกิดความเช่ือมัน่และสร้างขอ้ตกลงร่วมกนัระหว่าง

นกัพฒันาและผูใ้ชง้าน 

 

2.3 การประสานต้นแบบกรอบกระบวนงานการสกัดความ

ต้องการ  

การประสานกรอบวิธีการ Col laborat ive  Requirement 

modeling(CLR) ท่ีใหค้วามสาํคญักบัการมีส่วนร่วมของผูใ้ชง้าน

ตั้งแต่การศึกษาความเป็นไปไดไ้ปจนถึงการร่างตน้แบบเวบ็ไซต ์

กบั Futuristic Requirement(FUR) ท่ีให้ความสําคญักับการหา

ความต้องการตามกระบวนทัศน์ทางธุร กิจ  และ Crowd 

Requirement(CDR) ท่ีให้ความสําคัญกับการยอมรับความ

คิดเห็นกับทุกคนท่ีมีส่วนได้ส่วนเสีย ซ่ึงจะนําไปสู่พิจารณา

ประเด็นสําคัญในการดาํเนินการสกัดความต้องการท่ีมีความ

ละเอียดตั้งแต่ขั้น high-level (ถูกแสดงออกในช่วงแรก) ไปจนถึง

ความตอ้งการท่ีมีความละเอียดขั้น low-level (ชดัเจนนาํไปสร้าง

ฟังกช์ัน่ของซอฟตแ์วร์ไดโ้ดยง่าย)   

การประสานตน้แบบกระทาํโดยการกาํหนดลาํดบัขั้นของ

ผลลพัธ์และกระบวนการ แลว้จดัเรียงเขา้ดว้ยกนั โดยไม่เปล่ียน

ลาํดบัภายในของแต่ละแบบจาํลอง เป็นผลให้ขั้นตอนหลกัและ

รายละเอียดสาํคญัทั้งหมดท่ีตอ้งดาํเนินการถูกแสดงออกมาอย่าง

ชดัเจน  ดงัแสดงในรูปท่ี 1   

ในรูปท่ี 1 ตีความไดว้่าการดาํเนินการตามทั้ง 3 แบบจาํลอง

นั้น จะเร่ิมจากการคน้หา Business model โดยเน้นความสําคญั

กบั feasibility study, Analysis business requirements หรือเม่ือ

ถึงขั้นการคน้หา Futuristic requirement ตอ้งเน้นความสําคญักบั 

Mapping to business objectives, System design, Vote for 

requirements in category, Elimination expensive/not in 

business line, Confirm the categorized and prioritized  เป็นตน้ 
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รูปท่ี 1 แสดงการประสาน CLR FUR และ CDR 

แสดงการเทียบเคียงโดยให้ความสาํคัญกับลาํดับภายในของแต่

ละแบบจาํลอง ทาํให้ขัน้ตอนหลักและรายละเอียดสาํคัญท่ีต้อง

ดาํเนินการ ถูกแสดงออกมา 

 

2.4 กรอบกระบวนงานการสกดัความต้องการทีถู่กปรับ

เหมาะกบับริบทของการศึกษา 

จากรูปท่ี 1 เม่ือขั้นตอนหลักและรายละเอียดสําคัญถูกทาํให้

ปรากฎออกมาแล้ว ผู ้วิจัยได้ท ําการประสาน รวม โดยไม่

เปล่ียนแปลงลาํดบัภายในของแต่ละแบบจาํลอง แลว้ปรับเหมาะ

กระบวนการและขั้ นของผลลัพธ์เพ่ือจะให้ได้ low-level 

requirement ท่ีดี โดยกําหนดให้เกิดการย้อนกลับทําซํ้ ากลุ่ม

ขั้นตอนการแปลงความต้องการไปเป็นขอ้กําหนดคุณสมบัติ 

เน่ืองจากบริบทโอทอปพะเยามีประสบการณ์ในการใช้ e-

marketplace และการทําตลาดออนไลน์น้อย ทักษะการใช้

เทคโนโลยีท่ีซับซ้อนมีจาํกัด  ผลกรอบกระบวนงานท่ีได้ ดัง

แสดงในรูปท่ี 2 และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. สํารวจภูมิหลัง สถานภาพทางธุรกิจ แนวคิดธุรกิจ 

ความตอ้งการในการตลาด กระบวนการทางธุรกิจ เง่ือนไขการ

ทาํธุรกิจ ประเภทสินคา้ ผูเ้ก่ียวขอ้งสาํคญัของธุรกิจ  

2. ศึกษาความเป็นไปได้ 1)ศึกษาทัศนคติ ระดับการให้

ความสาํคญั 2)สถานภาพปัจจุบนั 3)กาํหนดเน้ือหาความรู้ในการ

สร้างวิสัยทศัน์ใหม่ในการแก้ปัญญา  โดยทาํ 1) ถึง3)ในแต่ละ

กติกาธุรกิจ  ขั้นตอนน้ีสามารถยอ้นกลบัมาเพ่ิม-ลดได ้ 

3. รวบรวมความต้องการขั้น high-level 1)บงช้ีตัวตน

ผูผ้ลิต OTOP วา่จะเป็น B2B หรือ B2C หรือ B2G  2)เลือกระดบั

ขั้นความสําเร็จของการทาํ E-marketing ตามท่ี[18] กาํหนดไว ้ 

3)วิเคราะห์จําแนกประเด็นตามกติกาธุรกิจ และ4)กําหนด

ขอบเขตรายละเอียดในแต่ละความตอ้งการ   ขั้นตอนน้ีสามารถ

ยอ้นกลบัมาเพ่ิม-ลดได ้

4. วิเคราะห์ผล 1)ให้ข้อมูลคุณสมบัติของอีคอมเมิร์ซท่ี

แตกต่างกนัในธุรกิจแบบ B2B B2C และ B2G แก่ผูป้ระกอบการ 

และสถานการณ์การแข่งขนัดา้น e-commerce 2)ร่วมคดัเลือกเวบ็

เพจท่ีดีมาเป็นต้นแบบในแต่ละข้อความต้องการ เพ่ือยืนยัน

ลกัษณะความตอ้งการ 3)ให้ขอ้มูลระบบหน้าร้านของเวบ็อ่ืนๆ 

มาให้ผูป้ระกอบการเลือกว่าตวัเองให้ความสําคญักบัคุณสมบติั

ใดบา้ง  4)วิเคราะห์จาํแนกประเด็นตามกติกาธุรกิจ  ขั้นตอนน้ี

สามารถยอ้นกลบัมาเพ่ิม-ลดได ้

5. สกัดความต้องการขั้น low-level สร้าง Throwaway 

และ vertical prototype เพ่ือคดัทิ้งและคดัเก็บดว้ยการให้คะแนน 

จากนั้นระบุรายละเอียดในแต่ละความตอ้งการใหม้ากข้ึน โดยให้

ผูป้ระกอบการออกความเห็นแล้วร่วมกันออกแบบเว็บเพจ

ร่วมกนั   

6. กําหนดองค์ประกอบสําคัญของเว็บไซต์  1)รวบรวม

องคป์ระกอบแบบ B2C จาํนวน 11 องคป์ระกอบ  2) รวบรวม

องคป์ระกอบแบบ B2B จาํนวน 8 องคป์ระกอบ  3)จาํแนก low-

level requirement เขา้แต่ละองคป์ระกอบ 

Business model 

Business rule 

High-level 

Requirement 

Categorized 

requirement 

Futuristic 

requirement 

crowd 

requirement 

Low-level user requirement 

feasibility study, 

Analysis business requirements 

 

Requirement collection and specification, 

Identify relevant user requirements, 

Analyze features for each group, 

System requirement modeling 

 

Mapping to business objectives, 

System design, 

Vote for requirements in category, 

Elimination expensive/not in business line, 

Confirm the categorized and prioritized 

 

Requirement negotiation, 

Identify requirements category, 

 Discuss to ensure correct categorization 
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รูปท่ี 2 แสดงกรอบกระบวนงานการสกัดความต้องการท่ีปรับ

เหมาะกับบริบทโอทอปพะเยาซ่ึงได้เพ่ิมการกาํหนด

องค์ประกอบสาํคัญของเวบ็ไซต์เข้าไป 

 

3. ผลการศึกษา 

3.1 Business Model และภูมหิลงัทีค้่นพบ 

ผูป้ระกอบการรายหน่ึงๆ ทาํประเภท B2B และ B2C ผสมผสาน

กนั ประเภท B2B เป็นรายไดห้ลกัคือ ร้อยละ 60  โดยปริมาณ

การ จาํหน่ายให้กับเทรดเดอร์ของห้างสรรพสินค้ามีมากท่ีสุด 

จาํหน่ายแก่ตวัแทนของผูส่้งออก มีน้อยท่ีสุด โดยรายละเอียดดงั

รูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3 แสดงปริมาณการจาํหน่ายได้จากธุรกิจแบบB2B 

 

ประเภท B2C เป็นรายไดร้องคือ ร้อยละ 40  โดยปริมาณการ

จาํหน่ายจากการออกงานแสดงสินค้าต่างๆ มากท่ีสุด การฝาก

จาํหน่าย กับร้านคา้ท่ีรับฝากขายทั้ งในจังหวดัและต่างจังหวดั 

การค้าออนไลน์ ลูกค้าเดินทางมาซ้ือ ณ แหล่งผลิต มีปริมาณ

เท่ากนั ดงัรูปท่ี 4 

 
รูปท่ี 4 แสดงปริมาณการจาํหน่ายได้จากธุรกิจแบบB2C 

 

ทั้งแบบ B2B และ B2C ไดรั้บอิทธิพลจากการคา้แบบ G2G ท่ี

ภาครัฐแต่ละกระทรวงร่วมมือกนั เช่น ผูป้ระกอบการโอทอปจะ

ไดรั้บความช่วยเหลือทั้งงบประมาณ และ โอกาสในการออกงาน

แสดงสินคา้ การจบัคู่ทางธุรกิจ การแสดงสินคา้ในรายการระดบั

นานาชาติทั้งท่ีจดัแสดงในประเทศและต่างประเทศ  

ทั้ งน้ียงัมีผูป้ระกอบการร้อยละ 20 เท่านั้ นท่ียงัคงรักษา

ช่องทางการค้าออนไลน์ไวเ้พราะเห็นความสําคัญว่าจะเป็น

ช่องทางท่ีใหผ้ลตอบแทนสูงในอนาคต  แต่ก็ยอมรับในจุดดอ้ยท่ี

ไม่สามารถให้เวลากับช่องทางการตลาดออนไลน์ได้มากนัก 

และไม่มีทักษะทางเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีจะสามารถสร้าง 

digital content ท่ีน่าสนใจดว้ยตนเองได ้

 

3.2 ความเป็นไปได้ในการผลักดันให้ผู้ประกอบการใช้ e-

commerce 

ผูป้ระกอบการมีความรับผิดชอบข้อมูลใน e-marketplace ท่ี

ภาครัฐสร้างข้ึน เช่นthaitambon.com  otoptoday.com  sme.go.th  

thaitrade.com และ otopphayao.com น้อย การท่ีจะพลกัดนัให้

ผูจ้าํหน่าย

ใน

หา้งสรรพ

สินคา้ … 

หา้งร้าน 

28% 

นกัคา้

ออนไลน์ 

25% 

ตวัแทนของ

ผูส่้งออก 

15% 

ออกงาน

แสดงสินค้า 

70% ค้าออนไลน์ 

10% 

ฝากจาํหน่าย 

10% 

ลูกค้าเดนิทาง

เอง 

10% 

สํารวจภมิูหลัง 

เปาหมายธุรกจิ / กตกิาธุรกจิ 

 

ศึกษาความเปนไปได e-commerce 

ทัศนคต ิ/ ความรับผิดชอบ / การใชประโยชน 

  

รวบรวมความตองการขั้น high-level 

 แยกความตองการตามกตกิาธุรกจิ 

วิเคราะหผล 

1)สกัดความตองการจาก “Success Story” 

และ ประเด็นจากการวจิัย 

2) prototype ที่สรางขึ้น 

 

สกัดความตองการขั้น low-level 

Collaborative GUI Designing 

กตกิา

ิ  

กําหนดองคประกอบสําคัญของเว็บไซต 

  

ขอกําหนดคณุสมบัติของเว็บไซต 
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ผูป้ระกอบการให้ความสําคญัและลงมือดาํเนินกิจกรรมต่างๆ 

เพ่ือใหย้อดขายจากอีคอมเมิร์ซเพ่ิมข้ึน มีวธีิการดงัน้ี 

1. สาํนกังานพฒันาชุมชนเพ่ิมกิจกรรมการประชุม กระตุน้ 

และกาํหนดเป็นเง่ือนไขในการคดัสรรดาว 

2. ภาครัฐนาํสินคา้ท่ีเป็นท่ีตอ้งการของต่างประเทศมา

กระตุน้ใหผู้ป้ระกอบการเกิดความตอ้งการขายใหม้ากข้ึน 

3. [19] นโยบายส่งเสริมระดบัประเทศ 1) การเสริมสร้าง

ความเขม้แข็งของ SMEs และการพฒันา National E-Commerce 

Platform ดาํเนินการโดยสถาบนั NEA กระทรวงพาณิชย ์2) การ

พัฒนาวิทยากรท่ีมีศักยภาพด้านดิจิทัลและเทคโนโลยี โดย

กระทรวงดิจิทลัเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม  3) การพฒันาระบบโล

จิสติกส์ ระบบการจดัการคลงัสินคา้ในประเทศ สําหรับธุรกรรม 

E-Commerce ระหว่างประเทศ โดยบริษทัไปรษณียไ์ทยจาํกัด 

กรมศุลกากร 4) การเชิญชวน Alibaba ลงทุนในโครงการพฒันา

ระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวนัออก (Eastern Economic Corridor 

Development : EEC) เพ่ือพฒันาโครงการ E-Commerce Park 

ในไทย   

4. สร้าง ERP ใหผู้ป้ระกอบการใชจ้ดัการทรัพยากรองคก์ร 

การขาย การจดัซ้ือ การผลิตและควบคุมสินคา้คงคลงั และ การ

บญัชี  

5. ภาครัฐเป็นแกนนาํในการสร้างตลาดขายต่างประเทศ

หรือร่วมมือกบั e-marketplace นานาชาติแลว้เรียกให้สินคา้โอ

ทอป 5 ดาวเขา้อบรมและใชง้าน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 

[20] ท่ีเสนอว่าสินค้าโอทอปต้องสร้างตลาดออนไลน์เพ่ือ

ปรับตวัและเขา้สู่การแข่งขนัในยกุ AEC 

6. ภาครัฐกระตุน้ผูเ้คยซ้ือสินคา้โอทอปให้เกิดการซ้ือซํ้ า

ผ่านเวบ็ไซตโ์อทอปโดยมีสิทธิพิเศษเช่น ลดภาษี ให้ของแถม 

ใหท่ี้จอดรถในงานฟรี 

7. พฒันาอตัลกัษณ์ของสินคา้โอทอปท่ีจะนาํสู่ตลาดสากล

เพ่ือป้องกันการเลียนแบบ หรือถูกขโมยสินคา้ไป โดยเฉพาะ

อยา่งยิง่ตราสัญลกัษณ์ของแบรนด ์และใชรู้ปแบบการเป็นผูร่้วม

จาํหน่ายในร้านค้าของภาครัฐเป็นอุบายในการผลักดันเข้าสู่

การคา้ออนไลน์  

8. ผสา นการ จําหน่ ายสิน ค้า เข้ากับแ ผนพัฒนากา ร

ท่องเท่ียว โดยใหสิ้นคา้โอทอปเป็นทรัพยากรการท่องเท่ียวอย่าง

หน่ึง 

  

3.3 ผลการสกัดความต้องการผู้ใช้ขั้น low-level และ

องค์ประกอบเว็บไซต์อีคอมเมิร์ซที่ ผู้ประกอบการให้

ความสําคญั 

ในขั้น low-level ความต้องการของถูกสกัดไดจ้าํนวน 21 

ประเดน็ โดยแต่ละขอ้จะบ่งช้ีถึงองคป์ระกอบสาํคญัของเวบ็ไซต ์

ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี  1  แสดงความต้องการผู้ ใช้และองค์ประกอบของ

เวบ็ไซต์ 

ประเดน็ความต้องการ องค์ประกอบของเวบ็ไซต์อี

คอมเมร์ิซทีถู่กบ่งช้ี 

1 .  ต้อ ง ก า ร ดํา เ นิ น ธุ ร กิ จ ทุ ก

รูปแบบ(B2B, B2C, G2G) โดย

ให้ความสําคญัต่อปริมาณขายได ้

มากกวา่ การสร้างแบรนด ์

การออกแบบเพ่ือส่ือภาพลกัษณ์

องคก์ร 

2 . ไม่ ต้อ งก าร ใ ห้ ลู ก ค้า ทร า บ

กระบวนการผลิต(หลงับา้น) มาก

เกินไป 

ความสามารถในการกักข้อมูล

ให้ได้รับการตรวจสอบก่อน

เผยแพร่ 

3. แม้ว่าไม่ใช้ฤดูกาลของสินค้า 

แต่ไม่ต้องการให้ลูกค้าทราบว่า

ไม่มีของ 

ความสามารถในการตดัสต๊อกท่ี

จะให้มีหรือไม่มีในบางสินคา้ 

4 .  ต้อ ง ก า ร ป ก ปิ ด ค ว า ม ลั บ

ทางการผลิต การคา้ให้แก่คู่แข่ง 

ความสามารถในการกักข้อมูล

ให้ได้รับการตรวจสอบก่อน

เผยแพร่ และ กาํหนดระดบัการ

เขา้ถึงขอ้มูล 

5. ตอ้งการผูมี้ทกัษะทาง IT มา

ช่วยในการสร้าง digital content 

โดยสามารถร่วมมือในฐานะผู ้

ร่วมคา้ได ้

ความสามารถในการกักข้อมูล

ให้ได้รับการตรวจสอบก่อน

เผยแพร่ 

6. หน้าเว็บไซต์มีจาํนวน 3 เพจ

สําคัญ คือ หน้าสร้างแรงดึงดูด  

หน้าแสดง Story  หน้าแสดง

คุณค่าสินคา้ท่ีจะไดรั้บ เป็นสินคา้

ท่ีคุมค้ากับเงินท่ีลูกค้าต้องจ่าย  

โดยแต่ละหน้าไม่สามารถหา 

Theme สาํเร็จรูปให้เลือกใชไ้ด ้

Site map, page navigator, 

button design 

7.  ต้องก ารนํา เสนอ Story(ค ํา

สําคญัในกลุ่มผู ้ประกอบการโอ

ทอปท่ีตอ้งให้ความสําคญัเพ่ือให้

สินค้าของตนได้ยกระดับเป็น

ความสามารถในการกักข้อมูล

ให้ได้รับการตรวจสอบก่อน

เผยแพร่ 
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ประเดน็ความต้องการ องค์ประกอบของเวบ็ไซต์อี

คอมเมร์ิซทีถู่กบ่งช้ี 

สินค้าโอทอป  5  ดาว)  ไม่ ใ ช่

รายการรายละเอียด ซ่ึงหมายถึง

ตอ้งการแสดงเน้ือหาสินคา้ หรือ 

องค์กรในรูปแบบของร้อยกรอง 

ไม่ใชข้อ้ความเป็นขอ้ๆ 

8 .  ต้ อ ง ก า ร นํ า เ ส น อ  Sale 

Promotion ท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของ

ตนเอง เพราะสินค้าแตกต่างกัน 

Sale Promotion ก็ไม่เหมือนกนั 

และแม้ว่าสินค้าจะใกล้เคียงกัน

แต่ Sale Promotion ก็ไม่เหมือน

เช่นกนั 

Free styling 

9. เวบ็ไซตจ์ะตอ้งมีความสามารถ

ด้าน Usability และใช้งานง่าย 

ลูกค้าคลิกเพราะต้องการรู้ให้

ละเอียด ไม่ใช่คลิกเ ล่ือยเ ป่ือย

เพราะหาอะไรไม่เจอ 

page navigator, button design 

10. ต้องการให้ลูกค้าเกิดความ

เช่ือมมัน่ในตวัสินคา้ และ องคก์ร  

ก า ร อ อ ก แ บ บ ท่ี ส่ื อ ใ ห้ เ ห็ น

ภาพลกัษณ์องคร์วม ท่ีน่าเช่ือถือ 

11. ตอ้งการ CRM เพืยงเพ่ือทราบ 

visited situation report 

Analytic tool 

12. ตอ้งการนาํเสนอจุดเด่นท่ีลง

ตัว  แล ะ ไม่ยุ่ งยาก ท่ีจะบรรจุ

ขอ้มูลสาํคญัของสินคา้งานฝีมือ 

Page design, content design 

13. รูปภาพสินค้ามีความสําคัญ

อยา่งมากในการแสดงเอกลกัษณ์

ของสินค้า โดยเฉพาะด้านความ

น่าใช้ และ ความคุม้ค่า ดูมีคุณค่า 

และตอ้งการภาพหลกั ซ่ึงทั้งภาพ

สินค้า ภาพพ้ืนหลัง และ ขนาด

ตวัหนังสือตอ้งส่งเสริมความน่า

ใชแ้ละความคุม้ค่าของสินคน้ 

Page design, content design 

14. ตอ้งการจาํหน่ายทั้งแบบ ขาย

ปลีก  OEM และ ขายส่ง 

ก า ร อ อ ก แ บ บ ท่ี ส่ื อ ใ ห้ เ ห็ น

ภาพลกัษณ์องคร์วม ท่ีน่าเช่ือถือ 

15. ตอ้งการถูกรวมกลุ่มกบัสินคา้

ประเภทเดียวกนั เพ่ือเกาะกระแส

ก า ร ไ ด้ รั บ ก า ร ส นั บ ส นุ น ใ น 

marketplace 

Catalogues, navigation 

16.ตอ้งการหนา้แสดงคุณลกัษณะ Site map, page navigator, 

ประเดน็ความต้องการ องค์ประกอบของเวบ็ไซต์อี

คอมเมร์ิซทีถู่กบ่งช้ี 

เ ด่ น ข อ ง สิ น ค้ า สํ า ห รั บ ใ ห้

ผูป้ระกอบการไวใ้ช ้

button design 

17 . เจ้าห น้า ท่ีภาค รัฐต้องก าร

ขอ้มูลท่ีเป็นปัจจุบนั เช่นใครไม่

ผลิตแ ล้ว   สินค้า ปัจจุบันของ

ผูป้ระกอบการรายน้ีมีอะไรบ้าง 

หนา้ตาเป็นอยา่งไร 

Catalogues, navigation, content 

classification 

18. การติดต่อกับลูกค้าต้องการ

เป็นแบบ off-line เพ่ือกาํจดัลูกคา้

ปลอม ผู ้ประกอบการยงัไม่ไม่

มัน่ใจในตวัลูกคา้และคาํสัง่ซ้ือ 

Contact page 

1 9 . ร อ ง รั บ ก า ร ใ ช้ ง า น ผ่ า น

โทรศพัท ์

Responsive design 

20.ลูกค้าไม่ต้องสมคัรสมาชิกท่ี

เยอะแยะมากมาย 

Customer -> member  page 

chain 

21 . 1 .  ส ร้าง เ ว็บไซต์ เ พ่ือก า ร

ประช าสัมพันธ์   ประก าศใ ห้

บุคคลทั่วไปทราบว่า ขายอะไร

ในภาพรวม โดยไม่ต้องแสดง

รายการสินค้าทั้ งหมด แล้วให้

ช่องทางการติดต่อแบบออฟไลน์

ไว ้

Landing page -> contact page 

21.2.สร้างเว็บไซต์แคตตาล็อค 

เพ่ือให้รายละเอียดเช่นเดียวกับ

การจดัพิมพเ์ป็นกระดาษ ยงัไม่ใช่

ใบเสนอสินคา้ 

Catalogues, navigation 

21.3.สร้างเว็บไซต์เพ่ือเป็นโชว์

รูม เพ่ือเป็นการดึงดูดใจลูกคา้ใน

เบ้ืองต้น และเป็นเคร่ืองมือใน

การส่งเสริมการขาย 

Customer -> member  page 

chain 

21.4.สร้างเวบ็ไซตเ์พ่ือใชเ้ป็นงาน

แสดงสินค้า เ ป็นการรวบรวม

เว็บไซต์  ห รือสินค้าประ เภท

เดียวกนัมาจดัแสดงไวใ้นเวบ็ไซต์

เดียวกนั เพ่ือวตัถุประสงค ์

Catalogues, navigation, content 

classification 

21.5.สร้างเว็บไซต์เพ่ือการคา้ e-

Commerce เป็นเว็บไซต์ท่ีพร้อม

รับการสั่งซ้ือสินค้าได้ และมีส่ิง

อํา น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ไ ว้ค อ ย 

Standard function 
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ประเดน็ความต้องการ องค์ประกอบของเวบ็ไซต์อี

คอมเมร์ิซทีถู่กบ่งช้ี 

ให้บริการ เช่นระบบการจ่ายเงิน 

ระบบการขนส่งสินคา้ 

21.6.สร้างเว็บไซต์เป็นเครือข่าย

การจําห น่ายของตนเอง เ ป็น

เว็บไซต์ท่ีให้เฉพาะผูจ้าํหน่ายท่ี

เ ป็นตัวแ ทนใ นเครือข่ ายของ

ตนเองเขา้มาใช้งาน เพ่ือการเลือก

ซ้ือสินคา้ เสนอสินคา้ใหม่ 

e-marketplace 

  

3.4 การจดักลุ่มองค์ประกอบของเวบ็ไซต์อคีอมเมร์ิซ 

องคป์ระกอบของเวบ็ไซตอี์คอมเมิร์ซท่ีถูกบ่งช้ีตามท่ีปรากฏใน

ตาราง 1 ถูกนํามาจัดกลุ่มเพ่ือสร้างรายการสรุปในการจัดทาํ

ตน้แบบเวบ็ไซตแ์บบ Throwaway และ vertical prototype โดย

กลุ่มและรายละเอียดในกลุ่ม มีดงัต่อไปน้ี 

1. เป้าหมายความรู้สึกท่ีจะเกดิขึน้ ประกอบดว้ย 

1) การออกแบบท่ีส่ือใหเ้ห็นภาพลกัษณ์องคร์วม ท่ีดู

แลว้สินคา้น่าเช่ือถือ ผูผ้ลิตน่าเช่ือถือ 

2. ความสามารถในเชิงกลยุทธ์ทางธุรกจิ ประกอบดว้ย 

1) ความสามารถในการกักข้อมูลให้ได้รับการ

ตรวจสอบก่อนเผยแพร่ 

2) กาํหนดระดบัการเขา้ถึงขอ้มูลและรายละเอียดท่ี

สามารถเขา้ถึงได ้

3) ความสามารถในการตดัสต๊อกท่ีจะให้มีหรือไม่มี

ในบางสินคา้ 

4) Free styling  เปิดโอกาสใหมี้ธีมเวบ็เพจท่ีแตกต่าง

กนัในแต่ละสินคา้ 

5) content for many dimension 

6) e-marketplace 

3. รายละเอียดการออกแบบท่ีถูกกําหนดความสําคัญ 

ประกอบดว้ย 

1) Site map หรือ การเช่ือมต่อของหน้าเวบ็เพจท่ีมี

ลาํดบัชั้นขอ้มลู 

2) page navigator 

3) Landing page -> contact page  

4) button design เพ่ือดึงดูดให้ผูใ้ช้ติดตามใน

รายละเอียดต่อๆ ไป 

5) Responsive design 

6) Modern Page designing 

7) Modern Digital content designing 

4. ความสามารถมาตรฐาน ประกอบดว้ย 

1) Standard analytic tool 

2) Contact page 

3) member registration page 

 

3.5 ข้อกาํหนดคุณสมบัตขิองเวบ็ไซต์อคีอมเมร์ิซ 

การตน้แบบ Throwaway และ vertical prototype ถูกใชใ้นการ

สอบถามเพ่ือให้ค้นเจอความต้องการท่ีแท้จริง พร้อมกับ

รายละเอียดประกอบ ผลการศึกษาได้ขอ้กาํหนดคุณสมบัติ 14 

ขอ้ดงัต่อไปน้ี 

1) การออกแบบท่ีส่ือให้เห็นภาพลักษณ์องค์รวม  ท่ีดูแล้ว

สินค้าน่าเช่ือถือ ผู้ผลติน่าเช่ือถือ 

ผูป้ระกอบการแสดงความเห็นว่าความไม่น่าเช่ือถือเกิดจาก

หน้าตาของเว็บไซต์ไม่ทันสมัย การจัดระเบียบพ้ืนท่ีไม่ดี  

ภาพถ่ายต่างๆ ไม่มีความคมชดั ขอ้มูลท่ีจะใชรั้บประกนัคุณภาพ

ของสินคา้และของผูผ้ลิตไม่ปรากฏให้ผูเ้ขา้ซ้ือเห็น  การไม่รู้ว่า

จะตอ้งคลิกท่ีใดต่อไป ต่างก็มีผลต่อความน่าเช่ือถือ 

2) ความสามารถในการกักข้อมูลให้ได้รับการตรวจสอบ

ก่อนเผยแพร่ 

เป็นกลไกเพ่ือรองรับการลงขอ้มูลสินคา้เขา้ไปในระบบไดท้นัที 

ไดห้ลายคร้ัง  เปล่ียนแปลงไดห้ลายคร้ัง สินคา้ช้ินหน่ึงๆ จะเปิด

ปิดการเผยแพร่รายการรายละเอียดใดๆ ได้โดยไม่กระทบต่อ

สินค้าอ่ืน รายการรายละเอียดท่ียงัไม่พร้อมเผยแพร่จะยงัไม่

ปรากฏสู่สาธารณะ จนกว่าจะถูกยืนยันสถานะการเผยแพร่  

สถานการณ์เผยแพร่มี 2 ระดับ ได้แก่  “ไม่เผยแพร่” และ 

“เผยแพร่สู่สาธารณะ”  ตวัอย่างดงัรูปท่ี 5 แสดงตวัอย่างของการ

ไม่กกัขอ้มลูไวท้าํใหเ้กิดรายการรายละเอียด โทรศพัท ์อีเมล ์และ

เวบ็ไซตป์รากฏแต่ไม่มีขอ้มลู   
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สินค้าท่ีรายละเอียด “ช่ือสินค้า” “ภาพแลนดิง” และ 

“ขอ้ความสโลแกน” ไดรั้บสถานะ “เผยแพร่สู่สาธารณะ” จึงจะ

สามารถปรากฏสู่สาธารณะ 

 

 
รูปท่ี 5 แสดงตัวอย่างท่ีไม่มีการกักข้อมลูโทรสาร อีเมล เวบ็ไซต์ 

ก่อนเผยแพร่ 

 

3) กาํหนดระดบัการเข้าถึงข้อมูลและรายละเอียดท่ีสามารถ

เข้าถึงได้ 

เป็นกลไกกาํหนดระดบัความเป็นส่วนตวัให้แก่ขอ้มูลมี 3 ระดบั 

ไดแ้ก่ กลุ่มขอ้มูลมาตรฐาน  ขอ้มูลเฉพาะผูส้นใจ และ  ขอ้มูล

เพ่ือตดัสินใจซ้ือ “ขอ้มูลเฉพาะผูส้นใจ” จะมี link/ปุ่ม ให้ผูใ้ช้

คลิกก่อนเพ่ือแสดงความจาํนงท่ีจะรับขอ้มลูในส่วนท่ีถูกซ่อนไว ้ 

ดงัรูปท่ี 6  โดยการคลิกน้ีจะถูกเก็บสถิติให้แก่ผูป้ระกอบการ  

ขอ้ความท่ีเป็น link อาจใช้คาํ “รายละเอียดเพ่ิมเติม”  “ประเด็น

น่าสนใจ”  เป็นตน้  

 

 
รูปท่ี 6  แสดงตัวอย่างการสร้าง link แยก 3 ระดับ 

 

“ขอ้มูลเพ่ือตดัสินใจซ้ือ” จะเป็นหน้าจอท่ีพร้อมรับขอ้มูลอยู่ท่ี

ทา้ยของหน้า “ขอ้มูลเฉพาะผูส้นใจ” เพ่ือให้ผูส้นใจติดต่อกลบั 

ไดแ้ก่ เบอร์โทรผูส้นใจ หรือ line id หรือ facebook account 

หรือ email  หรือขอ้ความสอบถามมายงั social network ของ

ผูป้ระกอบการ  ตวัอยา่งดงัรูปท่ี 7(1) และ (2) 

 
รูปท่ี 7(1) แสดงองค์ประกอบหน้าจอข้อมลูเพ่ือตัดสินใจ 

 

 
รูปท่ี 7(2) แสดงองค์ประกอบหน้าจอข้อมลูเพ่ือตัดสินใจ 

 

4) ความสามารถในการตัดสต๊อกที่จะให้มีหรือไม่มีใน

บางสินค้า 

เป็นความสามารถสําหรับผู้ประกอบการไว้ใช้เท่านั้ นเพ่ือ

ตรวจสอบสินคา้คงคลงัล่าสุดของตนได ้แลว้ตวัเลขสินคา้คงคลงั

จะนํามาใช้เป็นเกณฑ์ในการแสดงข้อความบนเว็บไซต์ของผู ้

ส่ังซ้ือแทนการแสดงตวัเลขคงเหลือ   

โดยมี 2 ระดบั คือ 1)สินคา้ไม่มีส่งทนัที หรือ สินคา้ท่ีไม่

สามารถผลิตไวร้อจาํหน่าย หรือ สินคา้มีรอบการผลิตท่ีจาํกัด 

หรือ สินคา้ท่ีผลิตไม่ทนัจาํหน่าย หรือ หมดสต๊อก ณ ขณะนั้ น 

ขอ้ความท่ีจะถูกแสดงแทนตวัเลขคงเหลือ คือ “ขอขอบพระคุณ

ท่ีท่านเลือกซ้ือสินคา้ pre-order น้ี เพ่ือให้ท่านไดรั้บสินคา้ท่ีตรง

กบัความตอ้งการมากท่ีสุด ทางผูป้ระกอบการขอแจง้รายละเอียด
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เพ่ิมเติม ภายใน 30 นาที” และ 2)สินคา้พร้อมส่งเม่ือไดรั้บคาํส่ัง

ซ้ือ จะไม่แสดงขอ้ความพิเศษใดๆ  

5) Free styling  เปิดโอกาสให้มีธีมเว็บเพจที่แตกต่าง

กนัในแต่ละสินค้า 

ผูป้ระกอบการหลายรายไดรั้บการสนับสนุนจากนักออกแบบ 

หรือ ไดว้า่จา้งนักออกแบบอ่ืนไวแ้ลว้ หรือ ตอ้งการใชเ้วบ็เพจท่ี

ออกแบบเอง จึงตอ้งมีการเปิดโอกาสให้ใชเ้พจท่ีออกแบบเองใน 

1)เพจสร้างแรงดึงดูด(landing page)  2)เพจแสดงคุณค่าสินคา้ท่ี

จะไดรั้บ(story page) และ 3)เพจแสดงความคุมคา้กบัเงินท่ีลูกคา้

ต้องจ่าย(sale magnet)  ทั้ ง 3 เพจน้ีต้องสามารถเป็น Static 

webpage ท่ีเช่ือมต่อกบัระบบส่ังซ้ือออนไลน์ ทะเบียนสินคา้ได ้ 

และความสามารถมาตรฐานของเวบ็อีคอมเมิร์ซอ่ืนๆ ได ้

6) e-marketplace Efficiency   

ความสามารถของ e-marketplace ตามสมัยนิยม  ท่ีจาํเป็น

สําหรับสมาชิกแบบผูข้าย เช่น ความสามารถมาตรฐานของ

เวบ็ไซต ์ไดแ้ก่ ทะเบียนสมาชิก ทะเบียนสินคา้ คลงัสินคา้ สถิติ

ลูกคา้ ตระกร้าสินคา้  สถิติ keyword การคน้หา และ อ่ืนๆ  

7) Standard analytic tool 

เป็นความสามารถมาตรฐานของ e-marketplace หน่ึง โดยมี

เอกลกัษณ์ตรงท่ีการจดัเก็บสถิติของเพจ “ขอ้มูลเฉพาะผูส้นใจ” 

ทั้งน้ีผูป้ระกอบการสามารถเลือกไดว้่าจะให้แสดงตวัเลขน้ีเป็น

ส่วนหน่ึงในหนา้เพจมาตรฐานหรือไม่ 

8) profile page และ Landing page -> profile page  

เป็นเว็บเพจท่ีต้องเปิดโอกาสให้ผูป้ระกอบการออกแบบโดย

อิสระเช่นเดียวกบั 3 เพจท่ีไดก้ล่าวไวแ้ลว้ เพ่ือผูป้ระกอบการจะ

สามารถรังสรรค์เว็บเพจท่ีส่ือให้เห็นถึงความน่าเช่ือถือของ

องค์กรไดโ้ดยเสรีภาพ ซ่ึงเป็นการเปิดเผยในการทาํธุรกิจอย่าง

ซ่ือสัตย ์ 

9) member  registration page  

แบ่งเป็น 2 ระดับข้อมูลคือ 1)ขอ้มูลมาตรฐาน ประกอบด้วย 

social network account หรือ email   ซ่ึง member น้ีสามารถ

เลือกซ้ือสินค้ากับทุกๆ ผูป้ระกอบการได ้และ 2)ข้อมูลบุคคล

ดา้นการตลาด ประกอบดว้ย เพศ อายุ อาชีพ กิจกรรมสันทนา

การ 

10) Site map  

การเช่ือมต่อของเวบ็เพจให้มีลาํดบัตามรูปท่ี 8 โดยตอ้งมีทางลดั

1) จาก เพจ landing.html ไปยงั profile.html และ sale.html  2)

จาก ขอ้มลูตดัสินใจซ้ือ ไปยงั ระบบซ้ือขาย 

 
รูปท่ี 8 แสดง Sitemap และ  navigation ท่ีได้รับความสาํคัญ 

   

11) button design เพ่ือดึงดูดใหผู้ใ้ชติ้ดตามในรายละเอียด

ต่อๆ ไป 

12) Responsive design 

ผูป้ระกอบการตอ้งการใช้โทรศพัท์เคล่ือนท่ีในการติดตามการ

เปล่ียนแปลงในการส่ังซ้ือสินคา้  ส่งขอ้มูลให้แก่ลูกคา้ หรือใน

การออกอีเวนทต่์างๆ  ส่วนการแกไ้ขขอ้มูลสินคา้ จะมอบหมาย

ใหท้ายาทดาํเนินการใชค้อมพิวเตอร์จะสะดวกและรวดเร็วกวา่  

13) Modern Page designing 

ตอ้งการไดรั้บประโยชน์จากเคร่ืองมือใหม่ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

การออกแบบท่ีเหมาะสมกบั SEO ของ Search Engine  อีกทั้ง       

ขอ้มูลท่ีถูกกาํหนดให้เป็นตวัดึงดูดหรือจุดเน้นในเพจจะตอ้งมีสี

และขนาดตวัอกัษรท่ีถูกมองเห็นเป็นส่ิงแรกของเวบ็เพจ 

14) Modern Digital content designing 

หนา้จอแสดงสินคา้จะตอ้งมีพ้ืนท่ีส่วนหน่ึงสาํหรับแสดงรายการ

สินค้าใกล้เคียงหรือสินค้าแนะนําอยู่ใน Brand Positioning 

Website 
landing page Home page 

Product  
Landing page 

Product 
Story page 

Product 
sales 

Shopping Cart 
system  

byer 
registration1 

POST detail 

byer 
registration2 

“ขอ้มูลผูส้นใจ” 

“ขอ้มูลเพ่ือ

ตดัสินใจ”  

Profile page 

Saller 
registration 

Product 
database 

Standard 
Analytic tool 

Standard 
Back office 
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เดียวกัน เพ่ือไม่ให้สินค้ามาตรฐานตํ่ากว่า หรือ สูงกว่าเข้ามา 

หรือ สินคา้จากอุตสาหกรรมใหญ่เขา้มาแข่งขนั  

 

4. บทสรุปและอภิปรายผล 

4.1 อภิปรายผล 

ความต้องการระดับ Low-Level ประเด็นท่ี 9 นั้ นตรงกับ

ความเห็นของ [21], [22] ท่ีเวบ็ไซตต์อ้งใชง้านง่ายลูกคา้จะตอ้ง

ไม่คลิกเมาส์เพราะหาอะไรไม่เจอ  ประเด็นท่ี10 นั้นแสดงให้

เห็นว่าความเช่ือมนัของผูซ้ื้อเกิดจากข้อมูลสินค้าและผูผ้ลิตท่ี

น่าเช่ือถือ ซ่ึงแตกต่างจากผลการศึกษาของ [4] และ[7] ท่ีความ

เช่ือมัน่ของผูซ้ื้อเกิดจากความน่าเช่ือถือของซอฟตแ์วร์ ประเด็น

ท่ี 11 นั้นไดผ้ลเหมือน [5]  ประเด็นท่ี 13 ไดผ้ลเหมือน [22] – 

[24] ท่ีการส่ือถึงความคุม้ค่า ดูมีคุณค่าของสินคา้มีความสําคญั

สูงสุด 

       ขอ้กาํหนดคุณสมบติั ขอ้ 1 สอดคลอ้งกบั[25], [26] B2C ท่ีมี

ความน่าเช่ือถือนั้ นจะต้องมีความสามารถด้านการรองรับ

(fulfillment) ดา้นประสิทธิภาพ(efficiency) ในการซ้ือขายและ

การบริการหลงัการขาย และมีขอ้มูลสินค้า ผูผ้ลิตปรากฏอย่าง

เพียงพอ  คุณสมบัติข้อ 3 หน้าจอ“ข้อมูลเพ่ือตัดสินใจ” 

สอดคลอ้งกบั Multiple Information Form ของ [25] ท่ีผูส้นใจ

ติดต่อกลบัไดม้ากกวา่ 1 ช่องทาง เช่น line facebook email  หรือ 

chat กบั social network ของผูป้ระกอบการ คุณสมบติัขอ้ 13 นั้น

ตรงกับ [27], [28] ซ่ึงไดรั้บรองว่าการออกแบบสมยัใหม่เช่น 

Responsive Design มีผลกบัความน่าเช่ือถือของผูป้ระกอบการ 

และมีผลต่อการสืบคน้จาก Search Engine  และผลของ [29] การ

ใชสี้โทนร้อนเน้นพ้ืนท่ีส่วนสําคญัไดดี้กว่าสีโทนเยน็และพ้ืนท่ี

ส่วนตดัของสี(Chromatic space) มีผลต่อความประทบัใจและ

ระดบัความน่าเช่ือถือ  คุณสมบติัขอ้ 14 นั้น [27] ไดเ้สนอให้

เวบ็ไซต์ต้องเอ้ือต่อการนาํเสนอสินค้าโอทอปซ่ึงแตกต่างจาก

สินคา้จากอุตสหกรรมใหญ่  แสดงขอ้เท็จจริงเก่ียวกบัคุณค่าท่ีผู ้

เขา้ชมเวบ็ไซตต์อ้งซ้ือสินคา้   

[30] เสนอแนะวา่ขอ้มลูท่ีออกแบบใหเ้ป็นตวัดึงดูดจะตอ้ง

สอดคลองกัน(correlation) โดยเฉพาะข้อมูลเก่ียวกับคุณภาพ

สินคา้ ราคาสินคา้ ความน่าเช่ือถือของผูผ้ลิตและศกัยภาพในการ

ส่งออก ทั้งน้ีผูป้ระกอบการตอ้งเตรียมพร้อมรับ กบัธุรกิจแบบ 

O2O (Online to Offline) ซ่ึงเป็นกระแสสมยัใหม่ท่ีการคา้

ออนไลน์จะเช่ือโยงเขา้กบัสถานท่ีจริง [31] 

4.2 สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

วิธีการดาํเนินวิจยัไดส้ร้างกรอบงานดา้นการสกดัความตอ้งการ

ผู ้ใช้ ท่ีปรับเหมาะกับบริบทโอทอปพะเยา โดยการผสาน

แบบจาํลองท่ีไดรั้บความนิยมในปัจจุบนัไดแ้ก่ 1) Collaborative 

Requirement Model ท่ีมีจุดเด่นดา้นการมีส่วนร่วมของผูมี้ส่วน

ไดส่้วนเสียกบัซอฟตแ์วร์ 2)Futuristic Requirement Model ท่ีมี

จุดเด่นเร่ืองเป็นความตอ้งการท่ีมีอิทธิพลต่อการดาํเนินธุรกิจใน

อนาคตอนัใกคล ์และ 3)Crowd Requirement Model ท่ีเน้นการ

สร้างความตอ้งการผูใ้ชข้องประชากรทั้งหมดแทนความตอ้งการ

จากการสุ่มตวัอย่าง ผลการศึกษาพบว่า 1)ผูป้ระกอบการดาํเนิน

ธุรกิจทั้งรูปแบบ B2B และ B2C ภายใตก้ารผลกัดนัจาก G2G ซ่ึง

ธุรกิจแบบ B2B เป็นแหล่งรายได้หลัก และธุรกิจแบบB2Cมี

ช่องทางสําคญัคือการออกงานแสดงสินคา้ต่างๆ   ทั้งน้ียงัมี

ทกัษะทางการตลาดออนไลน์และการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ

ท่ีซับซ้อน 2)ความตอ้งการท่ีแทจ้ริงในขั้น low-level มีจาํนวน 

21 ขอ้  3) ขอ้กาํหนดคุณลกัษณะ(Specification) ของเวบ็ไซตท่ี์

สาํคญักบัโอทอปพะเยา มีจาํนวน 14 คุณลกัษณะ 

[32]  แสดงให้เห็นว่า การพาณิชยอิ์เล็กทรอนิกส์ของภาค

ธุรกิจกิจท่ี เติบโตอย่างต่อเน่ืองจะเป็นปัจจัยสําคัญท่ีทําให้

เศรษฐกิจเติบโต โดยเฉพาะการเติบโตจากรูปแบบการประสาน

ความร่วมมือกับต่างประเทศจาํเป็นต้องถูกสร้างข้ึนเพ่ือการ

พฒันา e-commerce ในอนาคต  

การศึกษาเก่ียวกบัเช่ือมโยง e-commerce ระดบัเฉพาะถ่ิน

(Local) ใหส้อดคลอ้งกบัโมเดลธุรกิจกบัการคา้แบบขา้มประเทศ

(Global) จึงมีความสําคญั เพราะในท่ีสุด rural business model 

จะตอ้งวิวฒันาการไปเป็น  world-wild business model  และ

กิจกรรมทางธุรกิจแบบเรียบง่ายแบบ homemade จะต้องถูก

ววิฒันาการไปเป็นกิจกรรมธุรกิจแบบ Enterprise  

กติตกิรรมประกาศ 

ผูว้ิจัยขอขอบพระคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติท่ี

สนับสนุนทุนวิจัยคร้ังน้ี ขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยพะเยา 

สํ า นั ก ง า น พัฒน า ชุ มช น จัง หวัด พะ เย า  แ ล ะ  สํ า นัก ง า น

อุตสาหกรรมจงัหวดัพะเยา 
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ระบบแจ้งเตอืนผ่านโมบายแอปพลเิคชันเมื่อรถยนต์เคลือ่นที่ผ่านจุดตรวจ               

โดยใช้อาร์เอฟไอด ี

The movement of cars through checkpoints alert system via 
mobile application using radio frequency identification 

เช่ียวชาญ ยางศิลา 

สาขาวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด 
Received: October 28, 2018; Revised: December 16, 2018; Accepted: December 24, 2018; Published: December 25, 2018 

 
ABSTRACT – The aim of this research is to develop the vehicle alert system by using Radio 
Frequency Identification (RFID). The alert messages will be sent from this system to the vehicle 
owners via android application. Moreover, Radio Frequency Identification technology will be 
used in the vehicle detection system by installing Radio Frequency Identification Tag in the 
vehicles. The vehicle owners will have to register for the alert system service of Firebase Cloud 
Messaging (FCM) which depends on Google Play Services. Hardware is composed as follow: 1) 
Radio Frequency Identification Reader (Version: SID-U861-12dbi), it is able to cover a range of 
25 meters and 2) Radio Frequency Identification Tag (Version: UHF Windshield Tag Model 
10050), it is able to cover a range of 8 meters. Software is composed as follow: 1) Web server is 
used for registration and received the alert messages from system. Then it will manage data 
payload and transform to Firebase Cloud Messaging. 2) Firebase Cloud Messaging is used to 
send the alert messages via android application and 3) MongoDB is used for storing Tag ID 
which is processed from RFID Tag by applying Time to Live Indexes (TTL). The principle of 
system is when the vehicle is installed RFID Tag gets close to RFID Reader, the system will send 
the alert messages every 5 seconds. Until the vehicle pass RFID Reader. Results from the testing, 
the system has 100% accuracy. 
 
KEY WORDS -- alert system; android application; RFID; firebase cloud messaging 
 

บทคัดย่อ -- การวจิยันีม้วีตัถุประสงค์เพือ่พฒันาระบบแจ้งเตอืนเมือ่รถยนต์เคลือ่นทีผ่่านเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี โดยระบบ

สามารถแจ้งเตือนเจ้าของรถยนต์ผ่านแอนดรอยด์แอปพลิเคชัน การตรวจจับรถยนต์ใช้เทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีโดยทําการ

ตดิตั้งอาร์เอฟไอดแีทก็ไว้ในรถยนต์แล้วทาํการลงทะเบียน การแจ้งเตอืนใช้บริการเอฟซีเอม็หรือไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจงิซ่ึง

เป็นบริการฟรีของ google ระบบดังกล่าวประกอบไปด้วยฮาร์ดแวร์ ดังนี ้1) เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี รุ่น SID-U861-12dbi 

รองรับระยะห่างไม่เกนิ 25 เมตร และ 2) อาร์เอฟไอดแีทก็ รุ่น UHF Windshield Tag Model 10050 รองรับระยะห่างไม่เกิน 

8 เมตร ในส่วนของซอฟต์แวร์ ประกอบไปด้วย 1) เวบ็เซิร์ฟเวอร์ ใช้สําหรับลงทะเบียนและรับข้อมูลการแจ้งเตอืนจากระบบ

แล้วจดัรูปแบบเป็น data payload ก่อนส่งต่อไปยงัเอฟซีเอม็ 2) เอฟซีเอม็ ใช้สําหรับส่งข้อมูลการแจ้งเตอืนไปยงัแอนดรอยด์

แอปพลเิคชัน และ 3) มองโกดบีี ใช้สําหรับเกบ็แทก็ไอดทีีอ่่านมาจากอาร์เอฟไอดแีทก็โดยประยุกต์ใช้คุณสมบัตขิองดชันีแบบ 

time to live หลกัการทาํงานของระบบกค็อื เมือ่รถยนต์ที่ติดตั้งอาร์เอฟไอดีแท็กวิ่งเข้ามาในระยะทําการอ่านของเคร่ืองอ่าน

อาร์เอฟไอดี ระบบจะส่งข้อความแจ้งเตือนทุก ๆ 5 วินาทีจนกว่ารถยนต์จะวิ่งเลยระยะทําการอ่าน จากการทดสอบระบบ 

พบว่าระบบให้ความถูกต้อง 100% 
 

คาํสําคญั – ระบบแจง้เตือน; แอนดรอยดแ์อปพลิเคชนั; อาร์เอฟไอดี; ไฟร์เบสคลาวดเ์มสเสจจิง
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1. บทนํา 

ศูนย์ปราบปรามการโจรกรรมรถยนต์  รถจักรยานยนต ์

สาํนกังานตาํรวจแห่งชาติ เปิดเผยสถิติการโจรกรรมรถยนตท์ัว่

ประเทศ 10 อนัดบัแรก ตั้งแต่ 1 มกราคม 2550 - 15 มกราคม 

2559 ยีห่อ้โตโยตา้ รวม 4,436 คนั รองลงมา คือ อีซูซุ 3,904 คนั 

นิสสัน 1,037 คนั ฮอนดา้ 965 คนั มิตซูบิชิ 850 คนั มาสดา้ 238 

คนั ฟอร์ด 217 คนั ฮิโน่ 178 คนั เชฟโรเล็ต 127 คนั และ ซูซูกิ 

78 คนั ขณะท่ีช่วงเวลาการเกิดเหตุโจรกรรมรถยนต ์ช่วงเวลาท่ี

เกิดเหตุมากท่ีสุด คือ 18.00-24.00 น. รองมาลง คือ 00.01-06.00 

น. [1] นับเป็นสถิติท่ีน่าตกใจเป็นอย่างยิ่ง ในส่วนของ

มหาวทิยาลยัราชภฏัร้อยเอด็ ซ่ึงไดก่้อตั้งเม่ือปีพุทธศกัราช 2540 

บนเน้ือท่ี 961 ไร่ 1 งาน 30 ตารางวา ในปัจจุบันยงัไม่ได้

จดัสร้างร้ัวรอบมหาวทิยาลยั มีความเส่ียงท่ีจะเกิดการโจรกรรม

รถยนตไ์ดง่้ายข้ึน ท่ีผา่นมารถยนตข์องบุคลากรเคยถูกโจรกรรม

มาแลว้จาํนวน 1 คนั ประกอบกับในปัจจุบนัจาํนวนบุคลากร

และนักศึกษาของมหาวิทยาลยัไดเ้พ่ิมข้ึนและแนวโน้มการใช้

งานรถยนต์ก็เพ่ิมข้ึนตามไปด้วย ซ่ึงมหาวิทยาลัยไม่สามารถ

จดัสร้างท่ีจอดรถยนตท่ี์ปลอดภยัไดอ้ย่างเพียงพอ บุคลากรและ

นักศึกษาจึงจาํเป็นต้องจอดรถยนต์ตามบริเวณต่าง ๆ ภายใน

มหาวิทยาลัย จากนั้ นก็เข้าปฏิบัติงาน/เรียนในอาคาร ซ่ึงใน

ระหว่างปฏิบติังานไม่มีเจา้หน้าท่ีดูแลรถยนตอ์ย่างเพียงพอ จึง

อาจเกิดช่องว่างให้ผูไ้ม่ประสงคดี์สามารถโจรกรรมรถยนตไ์ด้

ง่ายมากข้ึน ดงันั้น เพ่ือลดความเส่ียงและสร้างความปลอดภยั

ให้กับรถยนต์ของบุคลากรและนักศึกษาท่ีจอดรถยนต์ตาม

บริเวณต่าง ๆ ผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดในการพฒันาระบบการแจ้ง

เตือนการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ ซ่ึงเม่ือระบบตรวจพบการ

เคล่ือนท่ีของรถยนต ์จะส่งขอ้ความเขา้โทรศพัทมื์อถือท่ีติดตั้ง

แอนดรอยด์แอปพลิเคชนัท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมา เพ่ือให้บุคลากร

และนักศึกษาสามารถดาํเนินการใด ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสมและ

ทนักาล 

 

2. ทฤษฎีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

1) อาร์เอฟไอดี (radio frequency identification) [2] คือ การ

ระบุตวัตนของส่ิงต่าง ๆ โดยใชค้ล่ืนความถ่ีวิทยุ ประกอบดว้ย

องค์ประกอบต่าง ๆ ได้แก่ ป้ายหรืออาร์เอฟไอดีแท็ก (RFID 

tag), เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี (RFID reader) และคอมพิวเตอร์

หรือระบบท่ีใชป้ระมวลผล รายละเอียดดงัรูปท่ี 1 

 
 

รูปท่ี 1 องค์ประกอบของระบบอาร์เอฟไอดี 

 

     1.1) อาร์เอฟไอดีแท็ก ซ่ึงโดยทั่วไปแล้ว ภายในจะ

ประกอบดว้ย เสาอากาศ และตวัไมโครชิป ในส่วนของตวัเสา

อากาศนั้ น จะทาํหน้าท่ีรับ-ส่งสัญญาณคล่ืนวิทยุระหว่างอาร์

เอฟไอดีแท็กกับเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี นอกจากนั้นแลว้ยงั

สามารถทาํหนา้ท่ีสร้างพลงังานเพ่ือป้อนให้กบัไมโครชิปไดอี้ก

ดว้ย 

 

 
 

รูปท่ี 2 แสดงองค์ประกอบภายในอาร์เอฟไอดีแทก็ 

 

 อาร์เอฟไอดีแท็กมี 2 ประเภท คือ 1) ชนิด passive แท็กชนิดน้ี

ทาํงานไดโ้ดยไม่จาํเป็นตอ้งใชแ้หล่งจ่ายไฟจากภายนอก เพราะ

ภายในบตัรมีวงจรกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํ เป็นแหล่งพลงังานใน

ตวัอยูแ่ลว้ ระยะการอ่านขอ้มลูไดใ้นระยะส้ัน ๆ เท่านั้น (ข้ึนอยู่

กบักาํลงัส่งของเคร่ืองอ่านและความถ่ีวทิยท่ีุใช)้ แท็กประเภทน้ี

มีขนาดเลก็และนํ้าหนกัเบา และ 2) ชนิด active แท็กชนิดน้ีตอ้ง

อาศัยแหล่งจ่ายไฟจากภายนอก เพ่ือจ่ายไฟให้วงจรทาํงาน 

ระยะการอ่านขอ้มลูไดป้ระมาณ 100 เมตร แต่มีขอ้เสียคือ ขนาด

ของป้ายหรือเคร่ืองอ่านมีขนาดใหญ่ อายุแบตเตอร่ีมีอายุการใช้

งานประมาณ 3-7 ปี ในงานวิจยัน้ีใชแ้ท็กแบบ passive รองรับ

ระยะห่าง 8 เมตร รายละเอียดจะกล่าวถึงในหวัขอ้ถดัไป 
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     1.2) เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี ทาํหนา้ท่ีเช่ือมต่อกบัแทก็เพ่ือทาํ

การอ่านหรือเขียนข้อมูลลงในแท็กโดยใช้สัญญาณวิทยุ ซ่ึง

ภายในเคร่ืองอ่านจะประกอบด้วย เสาอากาศ เพ่ือใช้รับ-ส่ง

สัญญาณ, ภาครับ-ภาคส่งสัญญาณวิทย,ุ วงจรควบคุมการอ่าน-

เขียนขอ้มูล และส่วนท่ีติดต่อกับคอมพิวเตอร์ เช่นเดียวกันกับ

ในส่วนของแท็ก เคร่ืองอ่านนั้นจะมีชนิดและลักษณะรูปร่าง

หลากหลายแตกต่างกันไป ข้ึนอยู่กับลกัษณะการใช้งาน เช่น 

แบบมือถือ, แบบติดหนงั จนไปถึงแบบขนาดใหญ่เท่าประตู 

2) ดชันี (index) แบบ time to live [3] ในมองโกดีบี 

(MongoDB) เป็นดชันีท่ีนิยมนาํไปใชใ้นงานท่ีตอ้งการให้มีการ

ลบขอ้มลูอตัโนมติัเม่ือหมดเวลา สามารถประยกุตใ์ชไ้ดห้ลาย ๆ 

เร่ือง เช่น เก็บ session ของผูเ้ขา้ใช้งานระบบ เก็บราคาสินคา้

ของวนัน้ีสาํหรับสินคา้ประเภทท่ีมีการเปล่ียนแปลงราคาทุกวนั 

เก็บขอ้มลูการประมลู ณ วนัปัจจุบนั ระบบโหวตวนัต่อวนั การ

ใชคุ้ณสมบติัน้ีจะช่วยให้ลดการเขียนโคด้ของระบบท่ีนาํไปใช้

ไดอ้ยา่งมาก ตวัอยา่งการสร้างดชันีแบบ time to live 

 

db.session.createIndex({logon:1} , {expireAfterSeconds : 5} ) 

 

     จากตวัอย่าง คือ การสร้างดชันีจากฟิลด ์logon ให้หมดเวลา

ภายใน 5 วนิาที 

3)  เทพฤทธ์ิ สินศุภเศวต [4]  ได้พัฒนาระบบป้องกันการ

โจรกรรมแบบเวลาจริงโดยใช้เทคโนโลยี RFID: กรณีศึกษา 

บริษัท โอเคคาร์เซ็นเตอร์ จาํกัด ในงานวิจัยน้ีได้ประยุกต์ใช้

เทคโนโลยี RFID พบว่า ระบบสามารถตรวจจบัไดว้่ารถคนั

ไหนกาํลงัถูกขบัออกไปโดยไดรั้บอนุญาตหรือไม่ ของท่ีอยู่ใน

รถถูกสับเปล่ียนหรือหายไปหรือไม่อย่างทนัทีทนัใด สามารถ

เก็บขอ้มลูการเขา้-ออกของรถได ้และแจง้เตือนได ้เม่ือตรวจพบ

เหตุผิดปกติขณะนาํรถออกหรือเขา้ศูนย ์โดยสามารถตรวจจบั

และประมวลผลไดถู้กตอ้งสูงถึง 91.25% 

4) ภาณุมาศ หาภา [5] ได้พัฒนาระบบรักษาความปลอดภัย

ยานพาหนะผ่านเข้าออกด้วยเทคโนโลยี RFID กรณีศึกษา 

โรงเรียนตากพิทยาคม ผลการศึกษา พบว่า ระบบสามารถ

ลงทะเบียนรถยนต์ สามารถบันทึก แก้ไข ลบ ข้อมูลรถยนต ์

ลงทะเบียนรถจกัรยานยนต์ สามารถบนัทึก แก้ไข ลบ ข้อมูล

รถจักรย านยนต์  ตรวจสอ บการจับ คู่ ระหว่า งบุคคลกับ

ยานพาหนะ สามารถระบุการจับคู่ ท่ีถูกต้อง แจ้งผ่านเข้าออก

ดว้ยขอ้ความส้ัน (SMS) สามารถส่งขอ้ความส้ันแจง้การผ่านเขา้

ออกไปยงัผูป้กครองนักเรียน ระบุยานพาหนะแต่ละบุคคล 

สามารถยืนยนัความถูกต้อง ระหว่างบุคคลกับยานพาหนะ 

รายงานผูบ้ริหาร แจง้สถิติ วเิคราะห์ขอ้มูลสามารถสืบคน้ขอ้มูล 

สถิติ การเขา้ออกวิเคราะห์ขอ้มูลการเขา้ออก ผลจากการศึกษา

พบวา่ ผูใ้ชง้านมีความพึงพอใจระดบัมาก 

5) รุ่งกิจ กมลกลาง [6] ไดศึ้กษา การประยุกตใ์ช ้RFID กบัการ

ควบคุมยานพาหนะเข้า-ออก กรณีศึกษาโรงเรียนจ่าอากาศ 

ผลการวิจัย พบว่า ระบบท่ีพัฒนาข้ึนสามารถตรวจสอบและ

ติดตามขอ้มูลของยานพาหนะท่ีกาํลงัผ่านเขา้-ออกไดท้นัที ใช้

เป็นขอ้มูลสนับสนุนการรักษาความปลอดภยัดา้นการควบคุม

ยานพาหนะใหก้บัผูบ้งัคบับญัชาตามความตอ้งการ 

6) ทองทวี จิตพรมมา [7] ได้ทาํวิจัย เร่ือง การพัฒนาระบบ

ติดตามโคกระบือโครงการหลวงในกลุ่มจงัหวดั “ร้อยแก่น สาร

สินธ์ุ” ดว้ย RFID ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 1) ศึกษาและจดัเก็บ

ขอ้มูลของโค-กระบือโครงการหลวงในกลุ่มจงัหวดั “ร้อยแก่น

สารสินธ์ุ” 2) พฒันาระบบฐานขอ้มูลโค- กระบือ โครงการ

หลวงในกลุ่มจังหวดั “ร้อยแก่น สารสินธ์ุ”ในรูปแบบข้อมูล

สารสนเทศ 3) พฒันาระบบติดตามโค-กระบือโครงการหลวง

ในกลุ่มจังหวดั “ร้อยแก่น สารสินธ์ุ”ดว้ย RFID ผลจากการ

ทดสอบการใช้งานจริงสามารถอ่านค่าไดใ้นระยะเฉล่ีย 358 

เซนติเมตร 

7) ชมพูนุช บุญฤทธ์ิอมรชัย [8] ได้ศึกษาค้นควา้อิสระ เร่ือง 

ระบบบริหารคลงัเวชภณัฑด์ว้ยเทคโนโลยอีาร์เอฟไอดี โดยการ

ใชโ้รงพยาบาลลาํปางเป็นกรณีศึกษา ผลจากการทดสอบระบบ

จากห้องปฏิบัติการและทดสอบกับผู ้ใช้งานจริง  พบว่า 

กระบวนการท่ีมีการใช้เทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีไดล้ดขั้นตอน

จาก 27 ขั้นตอนให้เหลือ 13 ขั้นตอน และสามารถช่วยลดเวลา

การตรวจสอบจาํนวนยาใน Stock ไดถึ้ง 98.37% ลดเวลาการ

ลงทะเบียนยาใหม่ได้ถึง 77.27% ลดเวลาการค้นหายาใกล้

หมดอาย ุ98.51% ลดเวลาในการคน้หายาสูญหายไดถึ้ง 96.67% 

และค้นหารายการยาท่ีใกล้หมดไดถึ้ง 98.46% ความพึงพอใจ

ของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบอยูใ่นระดบัมาก (ค่าเฉล่ีย 4.31) ซ่ึงเป็นไป

ตามคาํถามงานวจิยั 

8) Eui-Nam Huh et al. [9] และ Nabish Kumar et al. [10] ได้

ประยุกตใ์ชง้าน google cloud messaging (GCM) ซ่ึงเป็นตน้

กาํเนิดของเอฟซีเอ็ม พบว่า GCM ช่วยลดปริมาณข้อมูลใน

เครือข่ายและใชพ้ลงังานไฟจากแบตเตอร่ีตํ่า  
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9) เช่ียวชาญ ยางศิลา [11, 12] ได้ประยุกต์ใช้งาน ไฟร์เบส

คลาวดเ์มสเสจจิง ในการส่งขอ้ความแจง้เตือนไปยงัแอนดรอยน์

แอปพลิเคชนั ผลการวจิยัพบว่า การส่งขอ้มูลแจง้เตือนให้ความ

ถูกตอ้ง 100%  

10) เดชาวุฒิ วานิชสรรพ,์ คมศกัด์ิ ผลพฤกษา และญานี ลาํจอง 

[13] ไดอ้อกแบบระบบรักษาความปลอดภยัในบา้นดว้ยราสเบอ

รีพายผา่นช่องทางเฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ ร่วมกบัตวัรับรู้พีไออาร์ 

(เซนเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหว) เม่ือตรวจพบความ

เคล่ือนไหวระบบจะส่งข้อความแจ้งเตือนผ่านทางเฟซบุ๊กเม

สเซนเจอร์ พบว่าตัวรับรู้พีไออาร์สามารถตรวจจับความ

เคล่ือนไหวในทิศทางและระยะทางท่ีแตกต่างกนัไดค่้อนขา้งมี

ประสิทธิผล ขอ้จาํกดัของระบบก็คือ ถา้มีการส่งขอ้มลูซํ้า ๆ กนั

มากเกินไปจะถูกบลอ็กจากเฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง งานวิจยั [5, 15] ในการส่ง

ขอ้มูลการแจง้เตือนจากระบบไปยงัผูใ้ช้จะส่งโดยใช้ขอ้ความ

ส้ัน (SMS) ซ่ึงมีค่าใชจ่้ายเขา้มาเก่ียวขอ้ง งานวิจยั [13] ส่งโดย

ใชเ้ฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ ซ่ึงพบขอ้จาํกดัของระบบก็คือ ถา้มีการ

ส่งขอ้มูลซํ้ า ๆ กันมากเกินไปจะถูกบล็อกจากเฟซบุ๊กเมสเซน

เจอร์ งานวจิยัน้ีผูว้ิจยัจึงไดน้าํเสนอระบบท่ีสามารถส่งขอ้ความ

แจ้งเตือนผ่านไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจิงเพ่ือส่งต่อไปยงัแอน

ดรอยน์แอปพลิเคชนัท่ีอยูบ่นโทรศพัทมื์อถือของผูใ้ช ้ซ่ึงบริการ

ส่งขอ้ความท่ีเลือกใชเ้ป็นบริการของ google ไม่มีค่าใชจ่้ายใด ๆ 

และมีความเสถียรสูง [9, 11, 12] เม่ือศึกษาประสิทธิภาพของ

อาร์เอฟไอดีจากหลาย ๆ งานวิจยัพบว่าทุกงานวิจยัให้ผลลพัธ์ท่ี

ดี ประกอบกบัโดยลกัษณะการอ่านขอ้มูลของอาร์เอฟไอดี เม่ือ

อาร์เอฟไอดีแท็กเคล่ือนท่ีเขา้มาในระยะทาํการอ่านของเคร่ือง

อ่านอาร์เอฟไอดีจะถูกอ่านขอ้มลูตลอดเวลา ซ่ึงงานวจิยัท่ีอา้งถึง

ไม่ไดก้ล่าวถึงการจดัการประเด็นน้ี งานวิจยัน้ีจึงนาํเสนอดว้ย

การใช้ดชันีแบบ time to live ในมองโกดีบีในการจดัการ 

กล่าวคือ การอ่านอาร์เอฟไอดีแทก็คร้ังแรกระบบฯ จะแจง้เตือน

ทนัทีและหน่วงเวลาทุก ๆ 5 วินาที สําหรับการแจง้เตือนคร้ัง

ถดัไปเพ่ือลดความถ่ีในการแจง้เตือน 

 

3. แนวคิด/วธีิการทีนํ่า เสนอ 

3.1 ฮาร์ดแวร์ทีเ่กีย่วข้อง 

1) เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี รุ่น SID-U861-12dbi ใชค้ล่ืน UHF 

ความถ่ีช่วง 902-928 MHz รองรับระยะห่างไม่เกิน 25 เมตร 

 
 

รูปท่ี 3 ตัวอย่างเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี 

 

2) อาร์เอฟไอดีแท็ก รุ่น UHF Windshield Tag Model 10050 

แบบสต๊ิกเกอร์ โพรโตคอล EPC C1 Gen2/ISO19=8000-6C 

รองรับความถ่ี 920-925 Mhz รองรับระยะห่างระหว่างอาร์เอฟ

ไอดีแท็กกับเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี ไม่เกิน 8 เมตร เม่ือใช้

เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี 12dbi 
 

 
 

รูปท่ี 4 อาร์เอฟไอดีแทก็แบบสต๊ิกเกอร์ 

 

3) คอมพิวเตอร์ สาํหรับอ่านแทก็ไอดีจากเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอ

ดี ก่อนส่งไปประมวลผลในระบบ 

 
3.2 ซอฟต์แวร์ทีเ่กีย่วข้อง 

1) โปรแกรมเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (apache) สาํหรับใหบ้ริการเวบ็เพจ

ท่ีพฒันาดว้ยภาษา PHP 

2) ไฟร์เบสคลาวดเ์มสเสจจิง [14] คือ บริการท่ีสามารถใชส่้ง

ขอ้ความขา้มแพลตฟอร์ม ทั้งแอนดรอยน์, iOS และเวบ็ไซต ์

เพ่ือแจง้เตือนให้ฝ่ังของ client ว่ามีข้อมูลอะไร (ช่ือเดิมก็คือ 

google cloud messaging : GCM) เอฟซีเอ็มมีคลาสให้นักเขียน

โปรแกรมสามารถเรียกใชง้านไดห้ลกั ๆ จาํนวน 2 คลาส ไดแ้ก่  

     2.1) MyFirebaseInstanceIDService.java คลาสน้ีใชส้ําหรับ

การรับค่า token (รหัสท่ี google สร้างให้โดยอตัโนมติั) ซ่ึง

สามารถเข้าถึงได้โดยใช้เมธอด onTokenRefresh โดยจะถูก

เรียกเม่ือค่า token มีการเปล่ียนแปลง ซ่ึงเราสามารถทาํการส่ง 

token ไปเก็บหรืออพัเดทไวใ้นฐานขอ้มลูได ้
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     2.2) MyFirebaseMessagingService.java คลาสน้ีใชส้ําหรับ

รับข้อมูลท่ีแนบมากับการส่ง notification payload แบบ 

foreground โดยเมธอด onMessageReceived จะถูกเรียกเพ่ือรับ 

remoteMessage object ของขอ้มูลท่ีเราไดส่้งมาดว้ย ส่วนการ

รับข้อมูลแบบ background จะรับขอ้มูลท่ีแนบมากับการส่ง

แบบ data payload 

3) โปรแกรม android studio เป็นเคร่ืองมือพฒันา (IDE : integr 

ated development environment) ท่ีถูกสร้างข้ึนมาเพ่ือการพฒันา

แอนดรอยดแ์อปพลิเคชนั บนพ้ืนฐานของแนวคิด IntelliJ โดยมี

ความสามารถในการทาํงานเด่น ๆ ในขณะน้ี ดงัต่อไปน้ี 

     3.1) มีความยดืหยุน่ในการใชง้านดว้ยใช ้Gradle-based 

     3.2) การสร้างตวัแปรและการสร้างไฟล ์APK ในหลาย ๆ 

แม่แบบ 

     3.3) แม่แบบท่ีช่วยอาํนวยความสะดวกในการใชง้าน

คุณสมบติัท่ีถูกใชง้านบ่อย ๆ 

     3.4) ตวัช่วยแกไ้ขรูปแบบท่ีรองรับการลากและวาง 

     3.5) การสนบัสนุนบิวทอิ์นสาํหรับแพลตฟอร์ม google 

cloud ทาํใหม้นัง่ายต่อการรวม firebase cloud messaging และ 

app engine 

4) ภาษา PHP คือ ภาษาคอมพิวเตอร์ในลกัษณะเซิร์ฟเวอร์-ไซด ์

สคริปต์ โดยลิขสิทธ์ิอยู่ในลกัษณะโอเพนซอร์ส ภาษาพีเอชพี

ใชส้ําหรับพฒันาเวบ็ไซตแ์ละแสดงผลออกมาในรูปแบบภาษา 

HTML ในงานวิจยัน้ี ใชภ้าษาพีเอชพีในการพฒันาเวบ็เพจ ให้

ทาํหนา้ท่ีดงัน้ี  

     4.1) รับ token และรหสัประชาชนจากแอนดรอยน์แอปพลิเค

ชนัแลว้บนัทึกลงฐานขอ้มลูการลงทะเบียน  

     4.2) รับแท็กไอดีจากโปรแกรมประยุกต์ท่ีพฒันาดว้ยภาษา 

C# แลว้นําไปบันทึกลงฐานข้อมูลการลงทะเบียน (จบัคู่กับ 

token) 

     4.3) รับแท็กไอดีจากโปรแกรมประยุกตท่ี์พฒันาดว้ยภาษา 

C# แลว้นาํไปสืบคน้ token ในฐานขอ้มูล ถา้พบ token จะ

จดัรูปแบบขอ้มูลการแจง้เตือนเป็นแบบดาตา้เพยโ์หลดก่อนส่ง

ต่อใหก้บัเอฟซีเอม็ 

5) ภาษา Visual C# สําหรับพฒันาโปรแกรมประยุกตส์ําหรับ

ติดต่อเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีและส่งขอ้มูลให้กบัเวบ็เซิร์ฟเวอร์

และมองโกดีบี 

6) โปรแกรมมองโกดีบี เป็นโปรแกรมจดัการฐานขอ้มูลไม่

สัมพนัธ์ (non-relational database) หรือโดยทัว่ไปจะถูกเรียกว่า 

ฐานขอ้มูลแบบ NoSQL (หรือฐานขอ้มูลท่ีไม่ใชค้าํส่ัง SQL ใน

การจดัการฐานขอ้มูล) ในงานวิจยัน้ีใชส้ําหรับจดัเก็บแท็กไอดี 

(tag ID) ท่ีอ่านมาจากอาร์เอฟไอดีแท็กและใชบ้ริการดชันีแบบ 

time to live 

7) โปรแกรม MySQL สาํหรับเก็บฐานขอ้มลูการลงทะเบียน 

 

3.3 การออกแบบฐานข้อมูลใน MySQL 

 

ตารางท่ี 1. แสดงรีเลชันสาํหรับเกบ็ข้อมลูการลงทะเบียน 

 

แอททริบิวต ์ ชนิด/ขนาด คีย ์ รายละเอียด 

pid varchar(100)  รหสัประชาชน 

token varchar(200)  token ใชร้ะบุท่ีอยูข่อง

แอนดรอยดแ์อปพลิเค

ชนั 

tag_id varchar(100) PK เก็บ tag ID 

 

3.4 แบบจาํลองสําหรับการลงทะเบียน 

 

 
 

รูปท่ี 5 แสดงแบบจาํลองสาํหรับการลงทะเบียน 

 

จากรูปท่ี 5 ขั้นตอนการลงทะเบียน มี 2 ส่วน ไดแ้ก่  

1) ใชโ้ปรแกรมประยกุตท่ี์พฒันาดว้ยภาษา Visual C# อ่านแท็ก

ไอดี และกรอกรหัสประชาชน (ใช้อ้างอิงเวลาจะปรับปรุง
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ขอ้มลูเพ่ือจบัคู่ระหวา่งแท็กไอดีกบั token) แลว้นาํไปจดัเก็บลง

ฐานขอ้มลูใน MySQL แอททริบิวต ์pid และแอททริบิวต ์tag_id 

(ตารางท่ี 1) 

2) ทาํการติดตั้งแอนดรอยดแ์อปพลิเคชนับนโทรศพัทมื์อถือ จะ

ไดรั้บรหัส (token) จาก google จากนั้นนาํรหัสท่ีไดไ้ป update 

ข้อมูลในฐานข้อมูลการลงทะเบียนใน MySQL ตามรหัส

ประชาชน (update แอททริบิวต ์token ในตารางท่ี 1) 

 

3.5 การออกแบบฐานข้อมูลในมองโกดบี ี

การอ่านข้อมูลจากอาร์เอฟไอดีแท็กจะแตกต่างจากการอ่าน

ขอ้มลูจากบาร์โคด้ กล่าวคือ เม่ืออาร์เอฟไอดีแท็กเคล่ือนท่ีเขา้

มาในระยะทาํการอ่าน เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีจะอ่านข้อมูล

ตลอดเวลา ผูว้ิจยัจึงคิดคน้อลักอริทึมในการหน่วงเวลาในการ

แจ้งเตือน โดยในการอ่านอาร์เอฟไอดีแท็กคร้ังแรกระบบฯ 

จะแจง้เตือนทนัที ส่วนการแจง้เตือนคร้ังถดัไปจะแจง้เตือนทุก 

ๆ 5 วินาทีจนกว่าอาร์เอฟไอดีแท็กจะเคล่ือนท่ีเลยระยะทาํการ

อ่าน โดยประยุกตใ์ชค้วามสามารถของดชันีแบบ time to live 

ในมองโกดีบี ดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2.  แสดงคอนเลก็ชันสาํหรับการหน่วงเวลา 
 

ฟิลด ์ ชนิด คีย ์ รายละเอียด 

_id String PK เก็บ tag ID 

inserted Date time to 

live 

วนัท่ีปัจจุบนัจากระบบ 

 

หมายเหตุ ฟิลด์ _id ในแต่ละคอนเล็กชันในมองโกดีบี จะถูก

กาํหนดใหเ้ป็นคียห์ลกัโดยอตัโนมติั ในงานวิจยัน้ีจึงกาํหนดให้

ฟิลด ์_id เก็บแท็กไอดี ดงันั้น เม่ือเคร่ืองอ่านฯ อ่านแท็กไอดีท่ี

ซํ้ ากนัก็จะไม่สามารถแทรกแท็กไอดีไดจ้นกว่าแท็กไอดีนั้นจะ

ถูกลบเพราะวา่หมดเวลา 

 

ตวัอยา่งคาํส่ังแทรกแทก็ไอดี 
 

db.rfid.insert({_id:"E200516965090233131095DA",  

                        inserted:new Date()}); 

 

ตวัอยา่งคาํส่ังสร้างดชันี 
 

db.rfid.createIndex({inserted:1} , {expireAfterSeconds : 5}) 

จา ก ตัว อ ย่ า ง คํา ส่ั ง  คื อ ก า ร ส ร้ า ง ดัช นี จา ก ฟิล ด์  inserted 

กาํหนดให้หมดเวลาทุก ๆ 5 วินาที (ถา้หมดเวลามองโกดีบี จะ

ทาํการลบเอกสารนั้น ๆ ออกจากคอนเลก็ชนัโดยอตัโนมติั ซ่ึงก็

จะส่งผลให้สามารถแทรกแท็กไอดีใหม่ได)้ รูปท่ี 6 แสดงผงั

งานการแทรกแทก็ไอดีและการแจง้เตือน 
 

 
 

รูปท่ี 6 ผงังานแสดงขัน้ตอนการแทรกแทก็ไอดีในมองโกดีบี 
 

3.6 แบบจาํลองการตรวจจบัและแจ้งเตอืน 
 

 
 

รูปท่ี 7 แสดงแบบจาํลองสาํหรับการตรวจจับและแจ้งเตือน 
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จากรูปท่ี 7 ขั้นตอนการตรวจจบัและแจง้เตือนมีดงัน้ี 

1) เม่ืออาร์เอฟไอดีแท็กเคล่ือนท่ีเข้ามาในระยะทาํการอ่าน 

เคร่ืองอ่านฯ จะอ่านแท็กไอดี แล้วส่งแท็กไอดีไปบันทึกใน

ฐานขอ้มลูมองโกดีบี 

2) ถา้สามารถ insert เอกสาร (แทก็ไอดี) ในมองโกดีบีได ้จะส่ง

แทก็ไอดี ต่อไปยงัเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (แต่ละเอกสารในมองโกดีบีจะ

มีอายุ 5 วินาที) แต่ถา้ไม่สามารถ insert เอกสารในมองโกดีบีก็

จะไม่ดาํเนินการใด ๆ 

3) เม่ือเวบ็เซิร์ฟเวอร์ไดรั้บแท็กไอดีก็จะใชแ้ท็กไอดีดงักล่าวใน

การสืบคน้ token ในฐานขอ้มูลการลงทะเบียนใน MySQL ท่ี

เคยลงทะเบียนไว ้

4) ถา้ผลการสืบคน้พบ token เวบ็เซิร์ฟเวอร์จะส่ง token และ 

ขอ้ความแจง้เตือนไปยงัเอฟซีเอ็มโดยจดัรูปแบบเป็นแบบดาตา้

เพยโ์หลด 

5) เม่ือเอฟซีเอ็มไดรั้บ token และขอ้มูลการแจง้เตือนจากเวบ็

เซิร์ฟเวอร์ เอฟซีเอ็มส่งขอ้มูลการแจง้เตือนไปยงัแอนดรอยน์

แอปพลิเคชนัตาม token ท่ีไดรั้บจากเวบ็เซิร์ฟเวอร์ 

6) แอนดรอยน์แอปพลิเคชนั จะแจง้เตือนดว้ยเสียงและขอ้ความ 

แมว้า่เจา้ของโทรศพัทจ์ะไม่ไดเ้ปิดแอปพลิเคชนัก็ตาม 

 

4. ผลการดําเนินงาน 

4.1 การใช้งานแอนดรอยน์แอปพลเิคชัน 

 

 

รูปท่ี 8 ส่วนติดต่อผู้ใช้ของแอนดรอยน์แอปพลิเคชัน 

 

จากรูปท่ี 8 การใชง้านแอนดรอยน์แอปพลิเคชนั มีดงัน้ี 

1) ใชส้าํหรับลงทะเบียน โดยการกรอกรหสัประชาชนแลว้กดท่ี

ปุ่ม “ลงทะเบียน” โปรแกรมจะส่งรหัสประชาชนและ token 

(ซ่ึงได้รับมาจาก google) ไปบันทึกในฐานข้อมูลการ

ลงทะเบียนในโปรแกรม MySQL (ตารางท่ี 1) 

2) รอรับข้อมูลการแจ้งเตือน โดยโปรแกรมจะส่งเสียงและ

แสดงขอ้ความแจง้เตือนในส่วนของพ้ืนท่ีสีเทา ถึงแมว้่าเจา้ของ

โทรศพัทจ์ะไม่ไดเ้ปิดแอปพลิเคชนัก็ตาม 

 

4.2 การเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์ 

 

 
 

รูปท่ี 9 การเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์ 

 

จากรูปท่ี 9 แสดงการเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์ มีหลกัการทาํงานดงัน้ี 

1) เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีจะเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ท่ีรัน

โปรแกรมประยุกต์ท่ีพฒันาดว้ยภาษา Visual C# ดว้ยพอร์ต

อนุกรม โดยเม่ือเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีตรวจพบอาร์เอฟไอดี

แท๊ก เคร่ืองอ่านฯ จะอ่านแทก็ไอดีแลว้ส่งใหโ้ปรแกรมประยกุต ์

มองโกดีบี 

MySQL 
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2) โปรแกรมประยุกตจ์ะนาํแท็กไอดี ไป insert ในฐานขอ้มูล

ของมองโกดีบี ถา้สามารถ insert แทก็ไอดีได ้ก็จะส่งต่อไปยงั

เว็บเซิร์ฟเวอร์เพ่ือดาํเนินการต่อไป (แต่ถ้าหากไม่สามารถ 

insert เอกสารก็จะไม่ดาํเนินการใด ๆ) 

 

4.3 การทดสอบระบบ 

ผู้วิ จัย ได้ท ําก า ร ท ดส อบ ร ะ บ บ โ ดย ใ ช้บ ริ ก าร เค รื อ ข่ า ย

อินเทอร์เน็ตของ true move h เน่ืองจากทาํการทดสอบภายนอก

อาคารจึงไม่มีสัญญาณอินเทอร์เน็ต โดยได้เช่ือมต่อเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตของ true move h ทั้ งโทรศัพท์มือถือและ

คอมพิวเตอร์ท่ีรันโปรแกรมประยกุต ์ในส่วนของเวบ็เซิร์ฟเวอร์ 

ผูว้ิจยัไดท้าํการเช่า hosting จากผูใ้ห้บริการภาคเอกชนท่ีติดตั้ง

เว็บเ ซิ ร์ฟเวอ ร์อยู่ ท่ี อาคารการส่ือสารแห่งประเทศไทย 

กรุงเทพมหานคร ทําการทดสอบในมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ร้อยเอ็ดบริเวณหน้าอาคารดนตรี ซ่ึงมีถนน 4 ช่องจราจร ใช้

รถยนตข์องผูว้จิยั จาํนวน 1 คนั โดยไดติ้ดตั้งเคร่ืองอ่านอาร์เอฟ

ไอดี ริมถนนดา้นซ้ายของรถยนตแ์ละติดอาร์เอฟไอดีแท็กแบบ

สต๊ิกเกอร์บริเวณกระจกมองหลงัดา้นซ้ายแลว้ขบัรถยนต์ผ่าน

เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี ดว้ยความเร็วแตกต่างกันและทดลอง

เปล่ียนช่องจราจรแลว้ตรวจสอบความถูกตอ้งจากการแจง้เตือน

ในแอนดรอยน์แอปพลิเคชนั ผลลพัธ์ดงัตารางท่ี 3 

 

 
 

รูปท่ี 10 แสดงตาํแหน่งการติดต้ังเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีและทิศ

ทางการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดลอง 

 

ความเร็ว 

กม./ชม. 

รถยนตว์ิง่บนช่อง

จราจรซา้ย 

รถยนตว์ิง่บน

ช่องจราจรขวา 

20   

40   

60   

80   

 

  หมายถึง ไดรั้บการแจง้เตือน 

 

หมายเหตุ  ผูว้ิจยัไดท้ดลองติดอาร์เอฟไอดีแท็กบริเวณประตู

รถยนตด์า้นซา้ยส่วนท่ีเป็นโลหะ พบว่า เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี 

ไม่สามารถอ่านแทก็ไอดีได ้จึงมีขอ้เสนอแนะว่า ไม่ควรติดอาร์

เอฟไอดีแทก็บริเวณท่ีเป็นโลหะ 

 

5. บทสรุป 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาระบบแจ้งเตือนเม่ือ

รถยนต์เคล่ือนท่ีผ่านเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี โดยระบบ

สามารถแจ้งเตือนเจ้าของรถยนต์ผ่านแอนดรอยด์แอป

พลิเคชนัท่ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาข้ึน การตรวจจบัการเคล่ือนท่ีของ

รถยนตใ์ชเ้ทคโนโลยอีาร์เอฟไอดีโดยทาํการติดตั้งอาร์เอฟ

ไอดีแท็กแบบสต๊ิกเกอร์ท่ีไดล้งทะเบียนแลว้ไวใ้นรถยนต์

บริเวณกระจกมองหลงัส่วนท่ีเป็นพลาสติก การแจง้เตือน

ใชบ้ริการไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจิงซ่ึงเป็นบริการฟรีของ 

google ผู ้วิจัยได้ทําการทดสอบระบบโดยใช้บริการ

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตของ true move h ทดสอบใน

มหาวิทยาลยัราชภฏัร้อยเอ็ด บริเวณหน้าอาคารดนตรี ซ่ึงมี

ถนน 4 ช่องจราจร โดยไดติ้ดตั้งเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีไวริ้ม

ถนนดา้นซา้ยของรถยนต์และติดอาร์เอฟไอดีแท็กบริเวณ

กระจกมองหลงัของรถยนต์ด้านซ้ายแลว้ขบัรถยนต์ผ่าน

เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีด้วยความเร็วแตกต่างกันและ

ทดลองเปล่ียนช่องจราจรแลว้ตรวจสอบความถูกตอ้งจาก

การแจง้เตือน จากการทดสอบระบบ พบวา่ระบบให้ความ

ถูกตอ้ง 100% 
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6. อภิปรายผล 

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ประเด็นการส่งขอ้มูลการแจง้

เตือนจากระบบฯ ไปยงัผูใ้ช ้งานวิจยั [5, 15] ส่งโดยใชข้อ้ความ

ส้ันซ่ึงมีค่าใชจ่้ายเขา้มาเก่ียวขอ้ง โกเศศ ศรีอุทธา [16] ส่งโดย

ไดใ้ช้เทคนิค push notification iOS ในการส่งขอ้ความแจง้

เตือนไปยงั mobile app ซ่ึงรองรับระบบปฏิบติัการ iOS เท่านั้น 

งานวจิยั [13] ส่งโดยใชเ้ฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ ซ่ึงพบขอ้จาํกดัของ

ระบบก็คือ ถา้มีการส่งขอ้มูลซํ้ า ๆ กันมากเกินไปจะถูกบล็อก

จากเฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ งานวิจยัน้ีผูว้ิจยัจึงไดน้าํเสนอระบบท่ี

สามารถส่งขอ้ความแจง้เตือนผา่นไฟร์เบสคลาวดเ์มสเสจจิงเพ่ือ

ส่งต่อไปยงัแอนดรอยน์แอปพลิเคชันท่ีผูว้ิจัยได้พฒันาข้ึนมา

และสามารถส่งไปยงั mobile app ท่ีติดตั้งในระบบปฏิบติัการ 

iOS ก็ได ้ซ่ึงบริการส่งขอ้ความท่ีเลือกใชเ้ป็นบริการของ google 

ไม่มีค่าใชจ่้ายใด ๆ และมีความเสถียรสูง [9, 11, 12] ประกอบ

กบัโดยลกัษณะการอ่านขอ้มลูของอาร์เอฟไอดี เม่ืออาร์เอฟไอดี

แท็กเคล่ือนท่ีเขา้มาในระยะทาํการอ่านของเคร่ืองอ่านอาร์เอฟ

ไอดี อาร์เอฟไอดีแทก็จะถูกอ่านแทก็ไอดีตลอดเวลา ซ่ึงงานวจิยั

ท่ีอ้างถึงไม่ได้กล่าวถึงการจัดการประเด็นน้ี งานวิจัยน้ีจึง

นาํเสนอดว้ยการใชด้ชันีแบบ time to live ในมองโกดีบีในการ

จัดการ กล่าวคือ การอ่านอาร์เอฟไอดีแท็กคร้ังแรกระบบฯ 

จะแจง้เตือนทนัทีและหน่วงเวลาทุก ๆ 5 วินาที สําหรับการแจง้

เตือนคร้ังถดัไปเพ่ือลดความถ่ีในการแจง้เตือน    

 

7. ข้อเสนอแนะ 

1) ในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดเ้ลือกใชอ้าร์เอฟไอดีแทก็แบบสต๊ิกเกอร์ 

ซ่ึงพบปัญหาท่ีจะฝากเป็นขอ้เสนอแนะ คือ ถา้ติดอาร์เอฟไอดี

แท็กในส่วนท่ีเป็นโลหะจะทาํให้เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีไม่

สามารถอ่านแทก็ไอดีได ้ 

2) การนาํอาร์เอฟไอดีแทก็วางซอ้นกนั จะทาํใหก้ารอ่านแทก็ไอ

ดีมีขอ้ผดิพลาด 

3) ไฟร์เบสคลาวดเ์มสเสจจิง เป็นบริการฟรีของ google ซ่ึง

แน่นอนว่าทุกคร้ังท่ีเราจะส่งขอ้ความแจง้เตือน ขอ้ความนั้นจะ

ถูกส่งไปท่ีดาตา้เซ็นเตอร์ของ google ซ่ึงในโซนเอเชียดาตา้เซ็น

เตอร์ท่ีอยูใ่กลป้ระเทศไทยมากท่ีสุด คือ สิงคโปร์ รองลงมา คือ 

ไตห้วนั [17] ในการทดสอบระบบคร้ังแรก ผูว้ิจยัไดติ้ดตั้งเวบ็

เซิร์ฟเวอร์อยู่ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ซ่ึงพบว่า 

ระยะเวลาตั้ งแต่ระบบส่งข้อมูลการแจ้ง เ ตือนจนกระทั่ง

โทรศัพท์มือถือได้รับข้อความหน่วงเวลาค่อนข้างมากและ

บางคร้ังไม่ได้รับข้อมูล ผูว้ิจัยจึงแก้ไขปัญหาโดยทาํการเช่า 

hosting จากผูใ้ห้บริการภาคเอกชนท่ีติดตั้งเวบ็เซิร์ฟเวอร์อยู่ท่ี

อาคารการส่ือสารแห่งประเทศไทย กรุงเพทมหานคร ผลลพัธ์ท่ี

ไดก้็คือ ระยะเวลาลดลงเป็นท่ีน่าพอใจเป็นอยา่งยิง่ [12] 
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กรณศึีกษา บริษทั มิสเตอร์ซูซิ จาํกดั 
Decision Support System of Purchase Order For Business Intelligence      

A case study of Mr.Sushi Public Company Limited 
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ABSTRACT --This research aims to develop a decision support system of Mr. Sushi 
Company Ltd. for Purchase Order of food products in category frozen food or chilled food. 
The data was collected from the sales department and data warehouses that supplied frozen 
foods or chilled foods in year 2016 – 2017. The research involved data warehousing, business 
intelligence is used to provide the existed information for analysis. The system is developed by 
using Oracle Data Visualization Desktop 12c as a Business Intelligence Analyzer. The results of 
the research showed that the development of business intelligence enables managers to receive 
reports on stock analysis faster and more user-friendly. The quality of the system was 
evaluated by 5 experts. Based on the results of the system quality evaluation by experts, the 
average was 4.28 and the standard deviation was 0.48 Therefore, the development of business 
intelligence systems can apply to production planning in the organization. 
 
KEY WORDS--Business Intelligence; Data Warehouse; Inventory Management 
 

บทคดัย่อ--งานวจิยันีม้วีตัถุประสงค์เพือ่พฒันาระบบสนับสนุนการตดัสินใจสําหรับผู้บริหาร สําหรับการส่ังซื้อสินค้า

ประเภทอาหารของ บริษัท มสิเตอร์ซูซิ จาํกดั ทีเ่ป็นอาหารประเภท อาหารแช่แข็ง อาหารแช่เย็น โดยได้รวบรวมข้อมูลมา

จากการขายของฝ่ายขาย และ ข้อมูลของคลังสินค้าที่จ่ายสินค้าประเภท อาหารแช่แข็ง อาหารแช่เย็น โดยเป็นข้อมูล

ระหว่างปี 2559-2560 จากนั้นนําข้อมูลเข้าคลังข้อมูล (Data Warehouse) พร้อมใช้เทคนิค Apriori เพื่อหาความสัมพันธ์

ของสินค้า เพื่อนําเข้าระบบธุรกิจอัจฉริยะ  โดยระบบที่พัฒนาใช้โปรแกรม Power BI เป็นโปรแกรมสําหรับใช้วิเคราะห์ 

Business Intelligence  จากผลการวิจัยพบว่าจากการพัฒนาระบบธุรกิจอัจฉริยะช่วยให้ผู้บริหารได้รับข้อมูลรายงานที่

เกี่ยวกับ การวิเคราะห์สต็อกสินค้าที่รวดเร็วขึ้นและตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งาน ผลการประเมินคุณภาพของ

ระบบโดยผู้เช่ียวชาญ ผลการประเมนิความพงึพอใจโดยผู้ใช้ระบบ พบว่ามค่ีาเฉลีย่โดยรวมทุกด้านเท่ากบั 4.28 และค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวมทุกด้านเท่ากบั 0.48 ดงันั้นสรุปผลโดยรวมได้ว่าระบบทีพ่ฒันาขึน้มคุีณภาพและความพงึพอใจ

อยู่ในระดบัมาก ระบบสามารถนําไปใช้ในทางปฏิบัตไิด้อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถตอบสนองต่อความต้องการของ

ผู้ใช้งาน 
 

คาํสําคญั-- ธุรกิจอจัฉริยะ; คลงัขอ้มูล; การจดัการคลงัสินคา้; เหมืองขอ้มูล 
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1. บทนํา 

ปัจจุบนั มีผูป้ระกอบการร้านอาหารมีจาํนวนมากข้ึน เป็นผลจาก

การขยาย ร้านอาหารนับว่าเป็นธุรกิจจะขยายตัวอย่างต่อเน่ือง 

เน่ืองจากคนไทยนิยมการรับประทานอาหารรับประทานท่ีร้านอาหาร

จะมีความนิยมเพ่ิมข้ึน[13] โดยเฉพาะอาหารญ่ีปุ่น คาดการณ์ธุรกิจ

ร้านอาหารญ่ีปุ่นในประเทศไทยยงัจะขยายตวัไดอี้กค่อนขา้งมาก อนั

เป็นผลมาจากการท่ีผูป้ระกอบการขยายตวัอย่างต่อเน่ือง โดยการปรับ

กลยุทธ์เปิดแนวรุกดา้นธุรกิจทาํให้ร้านอาหารญ่ีปุ่นไดรั้บความนิยม

อยา่งมาก โดยใหบ้ริการโดยเพ่ิมเมนูอาหารแปลกใหม่ ทั้งน้ีเพ่ือดึงให้

ลูกคา้เขา้มาใชบ้ริการมากยิง่ข้ึน [7][9] 

ดงันั้นผูค้า้ส่งจะตอ้งทราบวา่แนวโนม้ของอาหาร วา่ลูกคา้ตอ้งการ

อะไรเพ่ือการตดัสินใจส่ังซ้ือ ใหต้รงกบัความตอ้งการของลูกคา้ ปัจจยั

หน่ึงท่ีทาํให้การตดัสินใจของเจา้หน้าท่ี และผูบ้ริหารองคก์รสามารถ

ช่วยการสนบัสนุนการตดัสินใจไดดี้ เพ่ือให้การแข่งขนัธุรกิจ ซ่ึงหน่ึง

ในวธีิท่ีช่วยไดก้็คือการนาํระบบธุรกิจอจัฉริยะเขา้มาใชเ้พ่ือนาํขอ้มูลท่ี

มีอยู่มาช่วยการวิเคราะห์ โดยให้ขอ้มูลอยู่ในรูปของรายงาน เพ่ือเป็น

การใช้ประกอบกบัขอ้มูลเพ่ือใช้สําหรับการตดัสินใจ ของเจา้หน้าท่ี

และ ดูแนวโน้มของธุรกิจ ถือไดว้่าเป็นส่ิงสําคญัในการดาํเนินธุรกิจ 

เน่ืองจากจะช่วยให้เจา้หน้าท่ีและผูบ้ริหารสามารถดาํเนินการ ในการ

ตัดสินใจจากข้อมูลท่ีมีการขายออกไป ว่าควรส่ังซ้ือเข้ามาบริษัท

เท่าไหร่ ให้สามารถให้ผูบ้ริหารตดัสินใจ เพ่ือวิเคราะห์ความตอ้งการ

ของผูบ้ริโภค สามารถดูแนวโน้มของอาหารแต่ละชนิดว่าจะตอ้งไป

ส่ังจองกบัผูจ้าํหน่ายรายใหญ่ เพ่ือนาํเขา้เก็บคลงัสินคา้ 

 

2. ทฤษฎีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

2.1 การจดัการสินค้าคงคลงั 

ธุรกิจจาํเป็นตอ้งมีสินค้าคงคลงัไวเ้พียงพอแก่การผลิตและการขาย 

รวมถึงให้มีสินคา้คงคลงัท่ีอยู่ในสภาพพร้อมท่ีจะใชใ้นการผลิต การ

ใชง้านไดต้ลอดเวลา วสัดุหรือสินคา้ต่างๆ ท่ีเก็บไวเ้พ่ือใช้ประโยชน์

ในการดาํเนินงาน อาจเป็นการดาํเนินงานผลิต ดาํเนินการขาย  

สินคา้คงคลงัแบ่งไดเ้ป็น 4 ประเภท [14] 

1.วตัถุดิบ คือส่ิงของหรือช้ินส่วนท่ีซ้ือมาใชใ้นการผลิต  

2.งานระหว่างผลิต คือช้ินงานท่ีอยู่ในขั้นตอนการผลิตหรือรอคอยท่ี

จะผลิตหรื อรอคอย ท่ีจะผลิตใ นขั้ นตอน ต่อไป โดยท่ีย ังผ่า น

กระบวนการผลิตไม่ครบทุกขั้นตอน  

3.วสัดุซ่อมบาํรุง คือช้ินส่วนหรืออะไหล่เคร่ืองจักรท่ีสํารองไวเ้ผื่อ

เปล่ียน เม่ือช้ินส่วนเดิมเสีย หรือหมดอายกุารใชง้าน  

4.สินค้าสําเร็จรูป คือปัจจัยการผลิตท่ีผ่านทุกกระบวนการผลิต

ครบถว้นพร้อมท่ีจะขายใหลู้กคา้ได ้ 

2.2 คลงัข้อมูล (Data Warehouse) 

ฐานขอ้มลูขนาดใหญ่ขององคก์ร ซ่ึงเก็บรวบรวมขอ้มูลจากฐานขอ้มูล

ระบบงาน โดยขอ้มูลท่ีถูกจดัเก็บในคลงัขอ้มูลนั้น มีวตัถุประสงคใ์น

การนาํมาใชง้าน และมีลกัษณะของการจดัเก็บแตกต่างไปจากขอ้มูล

ในฐานขอ้มูลระบบงานอ่ืน    การยา้ยขอ้มูลจากฐานขอ้มูลปกติ   เขา้

ไปไวใ้น Data Warehouse  มีขอ้ดีหลายอย่าง  ทาํให้องค์กรหรือ

เจ้าของข้อมูล  มีโอกาสได้ออกแบบรูปแบบการเก็บขอ้มูลใหม่ให้

เหมาะสมกับการเรียกใช้มากยิ่งข้ึนในงานเฉพาะด้าน  และทาํให้

เหมาะสําหรับการนําไปใช้ช่วยในงานวิเคราะห์ นอกจากนั้นระบบ 

Data Warehouse  ยงัรวมเอาขอ้มูลท่ีใชอ้ยู่ในปัจจุบนัเขา้กบัขอ้มูลใน

อดีตเป็นฐานขอ้มลูเดียวกนั [7] 

 

 
 

รูปท่ี 1. การเขา้ถึงขอ้มลูในฐานขอ้มลูและคลงัขอ้มลูมีความแตกต่าง

กนั[7] 

 

2.3 ETL (Extract-Transform-Load) 

เป็นการนาํระบบ Data Warehouse ท่ีออกแบบเอาไวจ้ะดึงข้อมูล

ออกมาจากหลายท่ี มีกระบวนการต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 2. ขั้นตอน ETL (Extract-Transform-Load) [6] [7] 

 

-  Extract กระบวนการดึงขอ้มลูจากแหล่งของขอ้มลูภายนอก 

-  Transforming แปลงขอ้มลูเพ่ือใหไ้ดต้ามความตอ้งการ 
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-  Loading นาํขอ้มูลเขา้สู่ระบบปลายทางท่ีตอ้งการ ซ่ึงโดยทัว่ไปจะ

หมายถึงระบบ Data Warehouse[6] [7] 

 

2.4 Business Intelligence (BI) 

ธุรกิจอจัฉริยะพฒันาข้ึนเพ่ือช่วยให้การตดัสินใจขององค์กรเป็นไป

อยา่งมีระบบและเป็นแบบอตัโนมติั เน่ืองจากโลกของการแข่งขนัทาง

ธุรกิจในปัจจุบันเป็นโลกของข้อมูลข่าวสารท่ีมีการเปล่ียนแปลง

ตลอดเวลา ธุรกิจอจัฉริยะเป็นการรวมขอ้มูลต่างๆในองคก์รจากการ

ปฏิบติังานโดยมีเคร่ืองมือต่างๆ Business Intelligence (BI) จะเป็นการ

มองขอ้มลูในอดีตและแสดงค่าสรุปต่างๆ ออกมาให้เป็นรายงาน หรือ 

Dashboard ต่างๆ ดงันั้น Business Intelligence (BI)  จึงสามารถใช้

เพ่ือตอบคาํถามต่างๆ ทางธุรกิจ[1][6] [7] 

 

 
 

รูปท่ี 3. การรวมขอ้มลูต่างๆในองคก์รออกมาใหเ้ป็น Dashboard 

ต่างๆ 

 

2.5 Data Mining 

กระบวนการท่ีกระทาํกับข้อมูลจาํนวนมากเพ่ือค้นหารูปแบบและ

ความสัมพนัธ์ท่ีซ่อนอยู่ในชุดข้อมูลนั้ น ในปัจจุบันการทาํเหมือง

ขอ้มลูไดถู้กนาํไปประยกุตใ์ชใ้นงานหลายประเภท ทั้งในดา้นธุรกิจท่ี

ช่วยในการตดัสินใจของผูบ้ริหาร ในดา้นวิทยาศาสตร์และการแพทย์

รวมทั้งในดา้นเศรษฐกิจและสังคม[10] [11] 

 

2.6 Association Rule 

การค้นหาความสัมพนัธ์ของข้อมูลจากข้อมูลขนาดใหญ่ท่ีมีอยู่เพ่ือ

นาํไปหารูปแบบท่ีเกิดข้ึนบ่อยๆ และใชใ้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์

ปรากฏการณ์ต่างๆ เช่น ลูกคา้ท่ีซ้ือผา้ออ้มส่วนใหญ่จะซ้ือเบียร์ดว้ย

[10] [11] 

 

 
 

รูปท่ี 4. การหาความสัมพนัธ์ของขอ้มลู[10] [11] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7 พยากรณ์ Exponential Smoothing 

วิธีน้ีใช้พยากรณ์การปรับเรียบด้วยเอ็กซ์โปเนนเชียลเป็น การหา

ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถ่วงนํ้ าหนักท่ีจัดค่าพยากรณ์ออกมาในรูป

สมการคาํนวณ [12] 

 

 Ft=Ft-1+ ∝(At-1-Ft-1)                                  (3) 

  Ft    = เป็นค่าเฉล่ียเอก็ซ์โปเนนเซียล 

  Ft-1  = เป็นค่าพยากรณ์ในช่วงเวลาก่อนการพยากรณ์ 1 ช่วง 

 At     = เป็นค่าจริงในช่วงเวลาก่อนการพยากรณ์ 1 ช่วง 

 ∝      = เป็นค่าถ่วงนํ้าหนกั 

 

2.8 จุดส่ังซื้อที่ประหยัด จุดสั่งซ้ือ คือจุดท่ีบอกว่าถึงเวลาท่ีจะ

สั่งซ้ือวสัดุเพ่ือมาทดแทนวสัดุคงเหลือท่ีใชห้มดไป โดยมีสินคา้

คงคลงัเพ่ือความปลอดภยั  เป็นสินคา้คงคลงัท่ีตอ้งสาํรองไวเ้ม่ือ

สินคา้ถูกใช ้และปริมาณลดลงจนถึงจุดส่ังซ้ือ เพ่ือป้องกันสินค้า

ขาดซ่ึงการกาํหนดจุดส่ังซ้ือ EOQ (Economic Order Quantity) 

ปริมาณการส่ังซ้ือท่ีประหยดั โดยการส่ังซ้ือสินคา้ในแต่ละคร้ังจะส่ัง

ในปริมาณหรือจาํนวนท่ีทาํให้ค่าใชจ่้ายรวมตํ่าท่ีสุด ซ่ึงค่าใชจ่้ายรวม

นั้นเกิดจากค่าใชจ่้ายในการส่ังซ้ือ และค่าใช้จ่ายในการจดัเก็บสินคา้ 

(ค่าใชจ่้ายสองตวัน้ีจะแปรผกผนักนั) 

 Support(A->B) = P(AUB)                                            (1) 

 
=  จาํนวนทรานแซคชัน่รายการทัง้ A และ B  

จาํนวนทรานแซคชัน่ทัง้หมด 

Confidence(A->B) = P(B|A) = P(AUB)/P(A)                    (2) 

= จาํนวนทรานแซคชัน่ทีป่รากฎรายการทัง้ A และ B 

 จาํนวนทรานแซคชัน่ทีป่รากฎรายการ A 
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                                      (4) 

 

EOQ คือ จุดส่ังซ้ือท่ีประหยดั 

D คือ ปริมาณความตอ้งการสินคา้ทั้งปี 

S คือ ค่าใชจ่้ายในการส่ังซ้ือแต่ละคร้ัง 

H คือ ตน้ทุนการเก็บรักษาต่อเดือน 

 

2.9 การทบทวนวรรณกรรม 

สุธีรา [2] นาํเสนอการพฒันาระบบธุรกิจอจัฉริยะสาํหรับสาํนกัอาหาร 

การนาํเสนอขอ้มูลในรูปแบบของลูกบาศก์(CUBE) จากการพฒันา

ระบบธุรกิจอจัฉริยะสําหรับสํานักอาหารข้ึนมาช่วยให้ผูบ้ริหารไดรั้บ

ขอ้มูลดา้นคาํขออนุญาตดา้นอาหาร ขอ้มูลดา้นการตรวจสถานท่ีและ

ขอ้มูลอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง ซ่ึงข้อมูลเหล่าน้ีจะถูกสร้างและจัดเก็บด้วย

รูปแบบและโปรแกรมท่ีแตกต่างกนั และจดัเก็บในแหล่งท่ีต่างกนัทาํ

ให้เกิดความยุ่งยากในการเรียกดูขอ้มูล ผลการดาํเนินงานพบว่า จาก

การพัฒนาระบบธุรกิจอัจฉริยะสําหรับสํานักอาหารข้ึนมาช่วยให้

ผู ้บริหารได้รับข้อมูลรายงานท่ีรวดเร็วข้ึนและตอบสนองความ

ตอ้งการของผูใ้ช้งาน จากการประเมินคุณภาพระบบมีค่าเฉล่ียอยู่ใน

ระดบัดี 

ดลฤดี[5] นาํเสนอระบบธุรกิจอจัฉริยะเพ่ือวางแผนการขายสําหรับ

อุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์ โดยนํามาประยุกต์ใช้ในการวาง

แผนการขายสําหรับบริษัทอสังหา ริมทรัพย์ ให้สามารถเ พ่ิม

ประสิทธิภาพในการทาํงานได ้โดยการสร้างคลงัขอ้มลูขนาดเล็ก และ

ใช้โครงสร้างแบบกาแลคซ่ี เพ่ือช่วยในการจัดเก็บข้อมูลอย่างมี

ประสิทธิภาพ ซ่ึงใช้เคร่ืองมือ SAP Business Intelligence ในการ

พฒันาระบบสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการทาํงานได ้และในระดบั

ดี 

ปภาดา [3] นําเสนอการพัฒนาระบบธุรกิจอัจฉริยะเพ่ือการวาง

แผนการผลิตในองค์กร มาสร้างฐานขอ้มูลในรูปแบบความสัมพนัธ์

ผ่านโปรแกรมMicrosoft SQL Server 2008 R2ใชเ้คร่ืองมือBusiness 

Object Version 4 ทดสอบคุณภาพของระบบ แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน

คือ การทดสอบในขั้นแอลฟา เป็นการทดสอบความสมบูรณ์ของ

ระบบโดยผูใ้ชง้านทัว่ไป 15 ท่าน และการทดสอบในขั้นเบตา้ เป็น

การทดสอบความสมบูรณ์ของระบบ ผลการวิจยัโดยกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ

ทางดา้นระบบสารสนเทศและระบบการวางแผนจาํนวน 5 ท่าน การ

ประเมินคุณภาพของระบบซ่ึงไดผ้ลค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.65 และค่าส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.48 ซ่ึงแสดงวา่ผูใ้ชง้านมีการยอมรับและมี

ความพึงพอใจในการใชง้านในทุกดา้นอยูใ่นระดบัดี  

วจิิตรา พชัรกาจายกุล [4] นาํเสนอการพฒันาระบบธุรกิจอจัฉริยะเพ่ือ

การวางแผนการขายสินคา้สาหรับบริษทัผูจ้ดัจาํหน่าย งานวิจยัท่ีจดัทาํ

ข้ึนเพ่ือพัฒนาระบบธุรกิจอัจฉริยะเพ่ือวัตถุประสงค์ในการวาง

แผนการขายสินคา้สาํหรับบริษทัผูจ้ดัจาํหน่าย และเพ่ือสนับสนุนการ

ตดัสินใจของผูบ้ริหาร ในการวเิคราะห์แนวโนม้ทางการตลาดและการ

วางแผนการดาํเนินงานโดยใช้ระบบธุรกิจอจัฉริยะ ซ่ึงประกอบดว้ย

การสร้างตลาดข้อมูล และนําฐานข้อมูลท่ีมีอยู่มาสร้างรายงาน

อจัฉริยะ โดยระบบสามารถถูกปรับเปล่ียนมุมมองให้ดีข้ึน จัดการ

คลงัขอ้มูลดว้ย Microsoft SQL Server 2012ผูว้ิจยัเลือกใชเ้คร่ืองมือ 

Microsoft Power BI ชุดเคร่ืองมือสําหรับวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่

สาํหรับภาคธุรกิจ ในการพฒันาระบบคลงัขอ้มลู ไดเ้ลือกใชโ้ปรแกรม

ในการพฒันาเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ให้ตรงตามความต้องการของ

ผูใ้ชง้าน ผลการวจิยัพบว่า ประเมินคุณภาพของระบบโดยผูใ้ชง้านได้

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.07 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.61 ซ่ึงสรุปได้

ว่าระบบธุรกิจอัจฉริยะท่ีพัฒนาข้ึนในงานวิจัยช้ินน้ี ใช้ในการวาง

แผนการขายสินคา้สาหรับบริษทัผูจ้ดัจาํหน่ายไดเ้ป็นอยา่งดี 

พรรษพล [8] นาํเสนอการวเิคราะห์ภาวะทางการเงินของสหกรณ์โดย

ประยุกต์ใช้วิธีการวิเคราะห์คาเมลและแสดงผลในรูปแบบธุรกิจ

อจัฉริยะ งานวจิยัน้ีเสนอการสร้างแบบจาํลองการวิเคราะห์ภาวะทาง

การเงินของสหกรณ์ โดยประยุกตใ์ชว้ิธีการวิเคราะห์คาเมลซ่ึงเป็นตวั

วดัสถานภาพทางการเงินท่ีสถาบนัเงินต่าง ๆให้การยอมรับโดยแบ่ง

การวเิคราะห์ออกเป็น 6 มิติคือ ความเพียงพอของเงินทุนต่อความเส่ียง 

คุณภาพของสินทรัพย ์ขีดความสามารถในการบริหาร การทาํกาํไร

สภาพคล่อง และผลกระทบต่อธุรกิจ ร่วมกบัการหากฎความสัมพนัธ์

และการแบ่งประเภทขอ้มลู จากขอ้มลูทางการเงินของสหกรณ์ ตั้งแต่

ปี พ.ศ. 2552 - 2556 เพ่ือให้สหกรณ์สามารถรู้ถึงสถานภาพทาง

การเงินของตนเอง และยงัสามารถเทียบเคียงกับสหกรณ์อ่ืน ๆ ผ่าน

ข้อมูลและอัตราส่วนสําคัญของสหกรณ์ ผลการวิจัยพบว่ากฎ

ความสัมพนัธ์ท่ีไดมี้ค่าความเช่ือมัน่มากกวา่ 0.95 และจากการทดสอบ

ความถูกต้องของแบบจาํลองแบบ 10 ส่วนพบว่าแบบจาํลองการ

วเิคราะห์ภาวะทางการเงินท่ีสร้างข้ึนมีความแม่นยาํถึง 98.71% ดงันั้น

สามารถสรุปได้ว่าการวิเคราะห์ภาวะทางการเงินของสหกรณ์โดย

ประยุกตใ์ชว้ิธีการวิเคราะห์คาเมลสามารถวิเคราะห์ภาวะทางการเงิน

ของสหกรณ์ไดอ้ย่างถูกตอ้ง และมีประสิทธิภาพ โปรแกรมประยุกต ์

Weka โดยเลือกใชว้ธีิการเอไพรออริ(Apriori) 
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3. วธีิการดําเนินการวจัิย 

งานวิจยัน้ีไดน้าํเทคนิคการทาํ Data Mining มาใช้ในการวิเคราะห์ 

และ เทคนิค ธุรกิจอจัฉริยะ ในงานวิจยัน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลการขาย

ระหว่างปี 2559-2560 กรณีศึกษาของบริษทั มิสเตอร์ซูซิ จาํกดั ผูว้ิจยั

ไดเ้ลือกใชโ้ปรแกรม Power BI แสดงค่าสรุปต่างๆ ออกมาให้เป็น

รายงาน  หรือ Dashboard ต่างๆ และใชเ้ทคนิคของ Data Mining เขา้

มาช่วย เพ่ือหาความสัมพนัธ์ของสินค้าของลูกค้าท่ีมีการซ้ือสินค้า 

วิธีการดํา เนินการวิจัยได้มีขั้ นตอนการทํางานดัง รูปท่ี 5โดยมี

รายละเอียด ดงัน้ี  

 

 
 

รูปท่ี 5. ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

 

ส่วนท่ี 1 Data Source เป็นขอ้มูลจากแหล่งต่างๆท่ีเราตอ้งการเก็บ

รวบรวมขอ้มลูจากการขาย สินคา้เขา้คลงัสินคา้ ระหว่างปี 2559-2560 

ของบริษทั มิสเตอร์ซูซิ จาํกัด สําหรับอาหารประเภทอาหารแช่แข็ง 

และอาหารแช่เยน็ ในส่วนขั้นตอนน้ีจะเป็นการรวบรวมจากขอ้มลูจาก

แหล่งต่างๆ ซ่ึงไดข้อ้มลูตามตารางท่ี 1 

 

ตาราง 1. ตารางแสดงแอตทริบิวตท์ั้งหมด 

ลาํดบั แอตทริบิวต์ รายละเอยีด 

1 PI เลขการขาย 

2 PO เลขการซ้ือ 

3 Date วนัท่ีเปิดบิล 

4 product code รหสัสินคา้ 

5 Product Name รายละเอียดสินคา้ 

6 Number of sales จาํนวน 

7 Unit หน่วย 

8 price  of Capital ราคาตน้ทุน 

9 price  of sales ราคาขาย 

10 Profit กาํไร 

11 Total of sales ราคาขายรวม 

12 code Customer รหสัลูกคา้ 

13 Customer Description รายละเอียดลูกคา้ 

14 price  of import ราคาซ้ือรวม 

15 Customer_name ช่ือลูกคา้ 

16 Customer_supplier_name ช่ือผูผ้ลิต 

17 Number of import จํ า น ว น นํ า เ ข้ า

คลงัสินคา้ 

18 price  of import ราคานาํเขา้คลงัสินคา้ 

19 Number of sales จาํนวนขายออกจาก

คลงัสินคา้ 

20 price  of sales ร า ค า ข า ย อ อ ก จ า ก

คลงัสินคา้ 

21 type name ประเภทของสินคา้ 

 

ส่วนท่ี 2 Data Management Platform ขั้นตอนน้ีจะทาํการ รวบรวม

มาจากแหล่งต่างๆ(Data Source) ในส่วนน้ีขอ้มูลจะตอ้งถูก Data 

Cleansing และการออกแบบ Data Warehouse เพ่ือใช้สําหรับเก็บ

ขอ้มูล ดงันั้นในส่วนน้ีซ่ึงถือว่ามีความสําคญัโดยโปรแกรมท่ีช่วยใน

การจดัเก็บคือโปรแกรม Microsoft SQL Server 

Data Cleansing การทําความสะอาดข้อมูล เป็นกระบวนการ

ตรวจสอบและการแก้ไขความไม่สมบูรณ์ ความไม่ถูกตอ้ง ความไม่

สัมพนัธ์กับข้อมูลอ่ืนๆ เป็นต้น จึงตอ้งมีการปรับปรุง หรือการลบ

ขอ้มลูท่ีไม่ถูกตอ้งเหล่าน้ีออกไป เพ่ือใหข้อ้มลูมีคุณภาพก่อนนาํไปใช้

เพ่ือการวจิยัต่อไป 

การออกแบบระบบ Data Warehouse การออกแบบระบบ ไดเ้ลือก

วิธีการออกแบบ Star Schema โดยไดเ้ลือก Dimensions ท่ีจะนาํมา

วเิคราะห์ คือ Dimensions รายช่ือลูกคา้,รายช่ือผูจ้าํหน่าย,สินคา้,เวลา,  

PI(เอกสารการขายสินค้าออกจากคลัง)   PO(เอกสารการส่ังซ้ือ

สินคา้เขา้คลงั)  สาํหรับ Fact Table ดงัแสดงในตารางท่ี 2 
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ตาราง 2. ตาราง Fact Table แบบ Star Schema ของระบบ 

 
 

ส่วนท่ี 3 Data Mining เป็นส่วนท่ีเรานําข้อมูลมาวิเคราะห์(Data 

Analytics คือศาสตร์ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ถา้เป็นการนาํเอาขอ้มูลมา

วเิคราะห์) เพ่ือใหก้ารวเิคราะห์ขอ้มลูการซ้ือสินคา้ และลูกคา้สนใจซ้ือ

สินค้าอะไรเพ่ิมอีก โดยใช้เทคนิค Association Rule การหา

ความสัมพันธ์ของสินค้าจากบิลการขาย โดยใช้โปรแกรม Weka 

เลือกใชเ้ทคนิค Apriori ซ่ึงทาํให้ไดค้วามสัมพนัธ์แต่ละเดือนว่าลูกคา้

สนใจสินคา้อะไรบา้ง สามารถนาํมาจดัโปรโมชนัใหก้บัลูกคา้  ดงันั้น

ทางคลงัสินคา้จะตอ้งวางแผนเพ่ือเตรียมการจดัซ้ือสินคา้เขา้มาเก็บใน

คลงัสินคา้ดว้ยต่อไป ขอ้มลูท่ีไดจ้ากเทคนิค Association Rule 

 

ตาราง 3. ตารางแสดง Association Rule 

เดือน ความสมัพนัธ์ของสินคา้ sup Conf 

1 B220160=Y 68 ==> 

B220163=Y 53  

50% 78% 

 B220431=Y 78 ==> 

B220161=Y 45  

50% 58% 

2 B220161=Y B220437=Y 56 

==> B220431=Y 51 

50% 91% 

 B220162=Y 61 ==> 

B220163=Y 51     

100% 84% 

3 B220431=Y B220508=Y 60 

==> B220161=Y 54     

100% 90% 

4 B220161=Y B220508=Y 72 

==> B220431=Y 63     

100% 88% 

5 B110062=Y 71 ==> 

B110098=Y 54     

100% 76% 

 B220161=Y B220431=Y 83 

==> B220508=Y 65     

100% 78% 

6 B110046=Y 23 ==> 

B110062=Y 17     

100% 74% 

 B110098=Y 46 ==> 

B110030=Y 25     

100% 54% 

7 B110062=Y 31 ==> 

B110030=Y 21     

100% 68% 

8 B110046=Y 40 ==> 

B110030=Y 26     

100% 65% 

9 B110046=Y 30 ==> 

B110098=Y 25     

100% 83% 

 B110030=Y 75 ==> 

B110098=Y 47     

100% 63% 

10 B110046=Y 34 ==> 

B110030=Y 26     

100% 76% 

 B110030=Y 77 ==> 

B110098=Y 47     

100% 61% 

11 B110030=Y 66 ==> 

B110098=Y 45     

100% 0.68 

12 B110030=Y 66 ==> 

B110098=Y 45     

100% 0.68 

 

ส่วนท่ี 4 BI Platform เป็นการนาํส่วนท่ี 2 และ ส่วนท่ี 3 มาแสดง

รายงาน Dashboard รูปของกราฟ หรือตาราง เพ่ือให้ผูบ้ริหารใช้

ประกอบการตดัสินใจ 

 

 
 

รูปท่ี 6. รายงานเพ่ือใชป้ระกอบการตดัสินใจของผูบ้ริหาร  

 

จากรูปท่ี 6 แสดงรายงานเพ่ือใช้ประกอบการตดัสินใจของผูบ้ริหาร 

ซ่ึงประกอบดว้ยรายงาน ดงัต่อไปน้ี 

รายงานต้นทุน เป็นค่าใช้จ่ายจากการมีสินคา้คงคลังและการรักษา

สภาพใหสิ้นคา้คงคลงันั้นอยู่ในรูปท่ีใชง้านได ้ซ่ึงจะแปรตามปริมาณ

สินคา้คงคลงัท่ีถือไวแ้ละระยะเวลาท่ีเก็บสินคา้คงคลงันั้นไว ้ค่าใชจ่้าย
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ในการเก็บรักษา เช่น ตน้ทุนเงินทุนท่ีจมอยู่กับสินคา้คงคลงัซ่ึงคือค่า

ดอกเบ้ียจ่ายถ้าเงินทุนนั้ นมาจากการกู้ยืมหรือเป็นค่าเสียโอกาสถ้า

เงินทุนนั้นเป็นส่วนของเจา้ของ ค่าคลงัสินคา้ ค่าไฟฟ้าเพ่ือการรักษา

อุณหภูมิ ค่าใชจ่้ายของสินคา้ท่ีชาํรุดเสียหายหรือหมดอายุเส่ือมสภาพ

จากการเก็บนานเกินไป ค่าภาษีและการประกันภยั ค่าจ้างยามและ

พนกังานประจาํคลงัสินคา้ 

รายงานความต้องการสินค้า จากขอ้มูลท่ีทาํ Association Rule การหา

ความสัมพันธ์ของสินค้าจากบิลการขายโดยใช้เทคนิคAprioriได้

ความสัมพนัธ์แต่ละเดือนว่าลูกคา้สนใจสินคา้อะไรบา้ง มาแสดงใน

รูปแบบตารางเพ่ือเสนอผูบ้ริหาร 

รายงานสินค้าคงคลัง   สินค้าจากการตรวจนับสินค้าคงเหลือจาก

คลงัสินคา้ 

รายงานการหมุนเวียนของสินค้า คือสินคา้ท่ีไม่มีการเคล่ือนไหวเป็น

เวลา 1 เดือนเน่ืองจากอาหารเป็นอาหารประเภท แช่แข็ง และ อาหาร

แช่เยน็ ซ่ึงตอ้งมีระยะเวลาเก็บรักษา 

รายงานกําไรการขาย คือต้นทุนสินค้าท่ีส่ังซ้ือเข้ามาคลังสินค้า 

เปรียบเทียบกบัสินคา้ท่ีลูกคา้ส่ังซ้ือออกไป และการคาํนวณกาํไรท่ีได ้

การเติบโต การขายจากแผนท่ี 

รายงานจุดส่ังซ้ือสินค้า คือการพยากรณ์สินค้าโดยใช้เทคนิคการ

พยากรณ์ Exponential Smoothing 

 

4. ผลการทดลองและการอภิปราย 

ในการตัดสินใจของผู ้บริหารต้องใช้มุมมองหลายมุมมองในการ

ประกอบการตดัสินใจในรูปของ รายงาน ตารางขอ้มูล กราฟ เพ่ือให้

ผูบ้ริหารเขา้ใจไดง่้าย เพ่ือสามารถนาํไปตดัสินใจไดร้วดเร็วข้ึน โดย

จะนาํขอ้มูลจากการทดลองมาแสดงผลผ่านทางโปรแกรม Power BI 

และแสดงค่าสรุปต่างๆ ออกมาใหเ้ป็นรายงาน และ Dashboard 

 

 
 

รูปท่ี 7. โปรแกรม Power BI แสดงผลออกมาเป็น Dashboard 

กราฟค่าใชจ่้ายการเก็บรักษาสินคา้ 

 

 
 

รูปท่ี 8. กราฟค่าใชจ่้ายตน้ทุน 

 

จากรูปท่ี 8 แสดงตน้ทุนของสินคา้ ท่ีเกิดจากค่าไฟ 6 % (10,000บาท) 

ค่ายาม 12 % (20,000บาท) ค่าประกนัภยั 12 % (20,000บาท) ค่านํ้ า

12% (20000บาท) ค่าเช่าสถานท่ี 24% (40,000บาท) ค่าพนักงาน

ปร ะ จําค ลัง  29% (50,000บ า ท)  แ ละ ค่ า อุป ก ร ณ์ เก็ บ รัก ษ า  6% 

(10,000บาท) ของค่าใชจ่้ายแต่ละเดือน 

 

กราฟกาํไรของสินคา้แต่ละชนิด 

 

 
 

รูปท่ี 9. กราฟกาํไรของสินคา้แต่ละชนิด 

 

จากรูปท่ี 9 แสดงกราฟสินคา้แต่ละชนิดท่ีขายออกไปเม่ือเทียบกับ

สินค้าท่ีส่ังซ้ือเข้ามา โดยกราฟแท่งจะเป็นสินค้าแต่ละชนิดท่ีขาย

ออกไป ส่วนกราฟเส้นเป็นต้นทุนราคาท่ีซ้ือเข้ามาเข้าคลังสินค้า 

ดงันั้นถา้กราฟแท่งสูงกวา่กราฟเส้นแสดงวา่สินคา้นั้นไดก้าํไร 
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รูปท่ี 10. กราฟแกน X การขาย แกน Y จาํนวนสินคา้ 

 

จากรูปท่ี 10 กราฟประเภทจุดโดยเป็นรูปแบบของแกน X และแกน Y 

กราฟแสดงยอดขายและจาํนวนหน่วย พร้อมการเปล่ียนแปลงยอดขาย

ของสินคา้ในแต่ละกลุ่ม ดูว่ากลุ่มไหนมีการขายดีท่ีสุด กลุ่มนั้นจะข้ึน

สูง 

 

 
 

รูปท่ี 11. จาํนวนสินคา้ท่ีไม่ไดก้าํไรในรูปแบบตาราง 

 

กราฟอนัดบัสินคา้ขายดีของอาหารแช่เยน็ของปี 2559  

 

 
 

รูปท่ี 12. กราฟอนัดบัสินคา้ขายดีของอาหารแช่เยน็ของปี2559  

 

จากกราฟ รูปท่ี 12  เพ่ือแสดงการขายออกของสินคา้โดยแสดงการ

จัดลําดับสิ นค้า  เ พ่ือ ให้ เข้าใ จ ง่ าย ข้ึน  จา กรู ปสิ นค้า  B220146 

(ปลาแซลมอนแอตแลนติก)ขายดีมากและอนัดบัต่อมา B220431(ปลา 

ฮาระบลอ็ก) 

 

 

กราฟความตอ้งการจากการซ้ือสินคา้ปี 2559 และ ปี2560 

 

 
 

รูปท่ี 13. กราฟความตอ้งการของสินคา้ของขอ้มลูการขายแต่ละเดือน 

 

จากรูปท่ี 13 แสดงกราฟแนวโนม้ของสินคา้ในแต่ละเดือนว่าสินคา้แต่

ละชนิดในปี 2559 จะเป็นสีฟ้า และปี 2560 จะเป็นสีแดง โดย

แนวโนม้ยอดขายในระยะเวลา 12 เดือน จากการเปรียบเทียบแนวโน้ม

ของสินคา้ ทั้ง 2 ปี จากกราฟปี 2560  กราฟจะแนวโน้มความตอ้งการ

มากกวา่ปี 2559 

ตารางท่ี 4 เป็นการหาความสัมพนัธ์ของสินคา้จากบิล การขายของแต่

ละเดือน  ซ่ึงใช้บิลของ ปี 2560 ในการวิเคราะห์เลือกใช้เทคนิค 

Apriori เพ่ือดูความตอ้งการสินคา้ในการเลือกซ้ือสินคา้แต่ละช่วงของ

เดือน 

 

ตาราง 4.  ตารางสรุปความสัมพนัธ์ของสินคา้ 

เดอืน ความสัมพนัธ์ของสินค้า sup conf 

มค ปลาทรายแดง/ปลาสายบวั/  50% 78% 

 ปลาฮาระบลอ็ก/ปลาทูน่าสด 50% 58% 

กพ หมึกหอม/ปลาทรายแดง 100% 87% 

 ปลาทูสด/ปลาสายบวั 100% 84% 

มีค ปลาฮาระ บลอ็ก/ปลาฮามาจิสด/

ปลาทูน่าสด 

100% 90% 

เมษ ฮาระ บลอ็ก/ปลาทูน่าสด/ฮามาจิ

สด 

100% 88% 

พค ปลาไหล/ตบัห่านสไลด ์ 100% 76% 

 ปลาทูน่าสด/ปลาฮาระ บลอ็ก/ปลา

ฮามาจิสด 

100% 78% 

มิย เน้ือโคขนุ/ปลาไหล 100% 74% 

 ตบัห่านสไลด/์ปลาแซลมอน 100% 54% 
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กค ปลาไหล/ปลาแซลมอน 100% 68% 

สค เน้ือโคขนุ/ปลาแซลมอน 100% 65% 

กย เน้ือโคขนุ/ตบัห่าน 100% 83% 

 ปลาแซลมอน/ตบัห่าน 100% 63% 

ตค เน้ือโคขนุ/ปลาแซลมอน 100% 76% 

 ปลาแซลมอน/ตบัห่าน 100% 61% 

พย ปลาแซลมอน/ตบัห่าน 100% 68% 

ธค ตบัห่าน/ปลาแซลมอน 100% 68% 

 

ตารางท่ี 4 แสดงการคน้หาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลจากขอ้มูลบิล การ

ขาย ของแต่ละเดือนเพ่ือตอ้งการทราบว่าลูกคา้ไดใ้ห้ความสนใจกับ

สินคา้อะไรบา้ง เพ่ือหารูปแบบท่ีเกิดข้ึนบ่อยๆ และใชใ้นการวเิคราะห์

ความสัมพันธ์สินค้าในแต่ละเดือนว่าลูกค้าชอบเลือกซ้ือสินค้า

อะไรบา้งในแต่ละเดือน และใชเ้ป็นขอ้มูลเพ่ือพิจารณาสําหรับในการ

เตรียมการส่ังซ้ือสินคา้เขา้คลงัสินคา้ในช่วงเดือนท่ีลูกคา้มีความสนใจ 

 

กราฟจํานวนสินค้าคงคลงั 

 
 

รูปท่ี 14. กราฟความตอ้งการของสินคา้ 

 

จากรูปท่ี14 เส้นกลางเป็นเส้นสีดาํบอกถึงจาํนวนสินค้าท่ีมีอยู่ใน

คลงัสินคา้จะเป็นเส้นบอกว่าถา้เส้นสีดาํอยู่ตาํแหน่งท่ีช่องไหน ถา้อยู่

ตาํแหน่งท่ีช่องสีแดงแสดงถึงว่าสินค้านั้นเร่ิมขาด ดงันั้นคลงัสินค้า

จะตอ้งดาํเนินการส่ังซ้ือเพ่ิมสินคา้เขา้คลงัโดยจะอธิบายระดบัสถานะ

ดงัน้ี 

ช่องแรก จะเป็นสีแดงเป็นระดบัท่ีเร่ิมสินคา้ขาดตอ้งจดัซ้ือทนัที  

ช่องท่ีสอง จะเป็นสีนํ้ าเงินเป็นระดับสินค้ายงัไม่ขาด แต่เร่ิมส่ังซ้ือ

สินคา้ 

ช่องท่ีสาม จะเป็นสีฟ้า ระดบัสินคา้ยงัไม่ขาด ยงัไม่ตอ้งส่ังซ้ือ 

 

 

 

รายการสินค้าไม่มีหมุนเวียนในระยะ แต่ละเดอืน 

 
 

รูปท่ี 15. สินคา้ท่ีไม่มีการหมุนในระยะแต่ละเดือน 

 

จากรูปท่ี 15 เป็นการดึงขอ้มูลของสินคา้ท่ีไม่มีการเคลือนไวห้รือไม่มี

การขายออกในระยะเวลา 12 เดือน 

 

กราฟการพยากรณ์สินค้าโดยใช้เทคนิคการพยากรณ์ Exponential 

Smoothing 

 

 
 

รูปท่ี 16. กราฟการพยากรสินคา้โดยใชเ้ทคนิคการพยากร Exponential 

Smoothing 

 

 
 

รูปท่ี 17. แสดงจาํนวนการใชสิ้นคา้ในแต่ละเดือน 

 

จากรูปท่ี 17 แสดงจาํนวนความตอ้งการใชสิ้นคา้ของต่ละเดือน โดยดู

จากปริมาณการซ้ือของลูกคา้ในต่ละเดือน 
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ตาราง 5.  เป็นตารางสรุปจากการหาค่าพยากรณ์จาํนวนของอาหารแช่    

เยน็โดยใช ้โปรแกรม Power BI 

เดอืน 
จํานวนขาย 

จริง 2560 

ค่า

พยากรณ์ 

2560 

ค่าความต่าง 

 

January 11,309 15,600 4,292 

February 13,207 10,915 2,293 

March 15,020 10,061 4,959 

April 13,583 10,564 3,019 

May 13,592 11,934 1,657 

June 14,382 13,611 771 

July 14,578 13,499 1,078 

August 15,025 13,416 1,609 

September 14,124 14,452 328 

October 12,810 15,600 2,790 

November 11,253 10,915 338 

December 10,594 10,061 533 

    รวม 23,666.30 

เฉลียค่าความต่าง 1,972.19 

 

จากรูปท่ี 16 และตารางท่ี 5 แสดงการพยากรณ์เหตุการณ์และแสดง

แนวโน้ม จากกราฟและข้อมูลตาราง แสดงการวิเคราะห์ข้อมูลจาก

โปรแกรม Power BI ระบบท่ีพัฒนาข้ึน ตามความต้องการของ

ผูใ้ชง้านและผูบ้ริหาร โดยสามารถแบ่งเป็นมุมมองในแต่ละดา้นไดแ้ก่ 

ดา้นการจดัซ้ือสินคา้และการจาํหน่ายสินคา้ขายออก จาก ตารางท่ี 5 

ไดค่้าความต่าง  1,972.19  คิดเป็นเปอร์เซ็นความต่าง 14 %   

 

การกาํหนดขนาดจุดต้องส่ังซ้ือท่ีประหยัด 

 

 
 

EOQ คือ ขนาดจุดตอ้งส่ังซ้ือท่ีประหยดั 

D คือ ปริมาณความตอ้งการสินคา้ทั้งปี 

S คือ ค่าใชจ่้ายในการส่ังซ้ือแต่ละคร้ัง 

H คือ ตน้ทุนการเก็บรักษาต่อเดือน 

 

ตาราง 6.  เป็นตารางการหาค่าขนาดส่ังซ้ือท่ีประหยดั 

รหัสสินค้า 
จํานวน

ขาย 
ราคา/ทุน 

ต้นทุนเกบ็

รักษา 

จุดส่ังซ้ือ

ท่ี

ประหยัด 

B110002 1,274.35 1,488,000.00 170,000.00 149.36 

B110005 12.73 15,600.00 170,000.00 1.53 

B110030 10,002.55 590,720.00 170,000.00 263.66 

B110031 1,226.77 43,110.00 170,000.00 24.94 

B110038 10.00 520.00 170,000.00 0.25 

B110039 15.00 690.00 170,000.00 0.35 

B110040 1.20 350.00 170,000.00 0.07 

B110042 596.56 17,385.00 170,000.00 11.05 

 

จากตารางท่ี 6 จุดส่ังซ้ือท่ีประหยดัท่ีบอกว่าถึงเวลาท่ีจะตอ้งส่ังซ้ือ

สินคา้เพ่ือมาทดแทนวสัดุคงเหลือท่ีใชห้มดไป  

 

การแบ่งส่วนตามลกัษณะภูมิศาสตร์ 

 
 

รูปท่ี 18. แสดงการจดักลุ่มจงัหวดัเพ่ือดูวา่ลูกคา้อยูจ่งัหวดัไหน 

 

 
รูปท่ี 19. แสดงการเติบโตของลูกคา้ แสดงบนแผนท่ีประเทศไทย 
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จากรูปท่ี 19 ใชแ้ผนท่ีเพ่ือดูการขยายของลูกคา้ ทาํใหผู้บ้ริหารสามารถ

นาํมาวเิคราะห์ไดง่้ายข้ึนเพ่ือวางแผนสาํหรับการขยายลูกคา้ใหธุ้รกิจ 

 

 
 

รูปท่ี 20. แสดงกราฟวา่จงัหวดัไหนมีการขายมากท่ีสุด 

 

จากรูปท่ี 20 ไดใ้ชจ้าํนวนการขาย เพ่ือดูวา่จงัหวดัไหนมีปริมาณการ

ขายมาก 

 

 
 

รูปท่ี 21. แสดงตาํแหน่งไหนมีการขายมากท่ีสุด 

 

จากรูปท่ี 20 และ รูปท่ี 21 จะแสดงตาํหน่งบนแผนท่ีประเทศไทย ถา้

วงกลมไหนท่ีมีการขายจาํนวนมาก จะเป็นวงกลมใหญ่กว่า จากรูป 

ตาํแหน่งพบวา่ กรุงเทพมหานคร มีการขายจาํนวนมาก 

สําหรับผลการประเมินคุณภาพของระบบการสนับสนุน

การตัดสินใจ สําหรับการส่ังซ้ือสินค้าเพ่ือการสต็อกสินค้าโดยใช้

เทคนิคธุรกิจอจัฉริยะไดท้าํการทดสอบการใช้งานจริง โดยใช้แบบ

ประเมินและแบบสอบถามจากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน ซ่ึง

ประกอบดว้ย ดงัน้ี 

1. ผูบ้ริหารระดบัสูง 1 ท่าน เป็นผูต้ดัสินใจและอนุมติัการจดัซ้ือ 

2. ระดบัหัวหน้างาน 4 ท่าน เป็นผูน้าํขอ้มูลเสนอผูบ้ริหารระดบัสูง

เพ่ือขอ้อนุมติัเพ่ือจดัซ้ือ 

โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 3 ดา้น คือ  

1. ดา้นความสามารถของระบบท่ีตรงตามความตอ้งการ ความถูกตอ้ง

ในการรายงานขอ้มลูการแสดงผลขอ้มลูตามท่ีตอ้งการ  

2. ดา้นความถูกตอ้งของระบบ ความถูกตอ้งในการรายงานขอ้มูล

โดยรวมจากขอ้มลูท่ีนาํมาวเิคราะห์ 

3. ดา้นการใชง้านของระบบ ความง่ายในการใชง้าน  

ผลการประเมินคุณภาพของระบบโดยผูเ้ช่ียวชาญ แสดงในตารางท่ี 7 

สําหรับการประเมินความพึงพอใจของระบบไดก้ารแบ่งระดบัตาม

เทคนิคของลิเคิร์ท (Likert technique) ดงัน้ี 

ค่าเฉล่ีย 4.21 - 5.00 หมายถึง ระดบัมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 3.41 - 4.20 หมายถึง ระดบัมาก 

ค่าเฉล่ีย 2.61 - 3.40 หมายถึง ระดบัปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย 1.81 - 2.60 หมายถึง ระดบันอ้ย 

ค่าเฉล่ีย 1.00 - 1.80 หมายถึง ระดบันอ้ยท่ีสุด 

 

ตาราง 7.  เป็นตารางสรุปจากการหาค่าพยากรณ์จาํนวน 

รายกาประเมิน Mean S.D ระดบั 

ประเมินวเิคราะห์ตน้ทุน ของ

สินคา้ตน้ทุนการเก็บรักษาสินคา้

คงคลงั 

4.37 0.36 มาก 

ประเมินวเิคราะห์ความตอ้งการ

สินคา้ จากขอ้มลูท่ีทาํ 

Association Rule การหา

ความสัมพนัธ์ของสินคา้จากบิ

ลการขาย 

4.34 0.36 มาก 

ประเมินวเิคราะห์สินคา้คงคลงั   

สินคา้จากการตรวจนบัสินคา้

คงเหลือจากคลงัสินคา้ 

4.14 0.59 มาก 

ประเมินวเิคราะห์การหมุนเวียน

ของสินคา้ คือสินคา้ท่ีไม่มีการ

เคล่ือนไหว 

4.34 0.54 มาก 

ประเมินวเิคราะห์กาํไรการขาย 4.25 0.47 มาก 

ประเมินวเิคราะห์จุดส่ังซ้ือ

สินคา้ การพยากรณ์สินคา้โดย

ใชเ้ทคนิคการพยากรณ์ 

4.22 0.54 มาก 

ค่าเฉลีย่ 4.28 0.48 มาก 
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จากการประเมินผลการประเมินคุณภาพของระบบโดยผูเ้ช่ียวชาญ ผล

การประเมินความพึงพอใจโดยผูใ้ชร้ะบบ พบว่ามีค่าเฉล่ียโดยรวมทุก

ด้านเท่ากับ 4.28 และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยรวมทุกด้าน

เท่ากบั 0.48 ดงันั้นสรุปผลโดยรวมไดว้่าระบบท่ีพฒันาข้ึนมีคุณภาพ

และความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ระบบสามารถนาํไปใช้ในทาง

ปฏิบัติได้อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถตอบสนองต่อความ

ตอ้งการของผูใ้ชง้าน 

 

5. บทสรุป 

งานวจิยัน้ีไดเ้สนอการพฒันาระบบธุรกิจอจัฉริยะเพ่ือการวางแผนการ  

สําหรับการส่ัง ซ้ือสินค้าของบริษัท มิสเตอร์ซูซิ  จ ํากัด โดยใช้

โปรแกรม Power BI ซ่ึงระบบน้ีถือว่าเป็นส่วนหน่ึงท่ีช่วยให้ผูบ้ริหาร

นาํมาใช้สนับสนุนการตดัสินใจ ส่วนการทดสอบความถูกต้องของ

ระบบผลการประเมินคุณภาพของระบบโดยผูเ้ช่ียวชาญจากผลการ

ประเมินความพึงพอใจโดยผูใ้ชร้ะบบพบว่ามีค่าเฉล่ียโดยรวมทุกดา้น

เท่ากับ 4.28 และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยรวมทุกดา้นเท่ากับ 

0.48 ดังนั้ นสรุปผลโดยรวมได้ว่าระบบท่ีพัฒนาข้ึนมีคุณภาพและ

ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก และระบบสามารถนาํไปใช้ในทาง

ปฏิบัติได้อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถตอบสนองต่อความ

ตอ้งการของผูใ้ชง้าน การนาํเทคนิคน้ีมาใชใ้นการหาค่าพยากรณ์ว่ามี

ความถูกตอ้ง 86 %  
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ส่ือโฆษณาบนแผ่นพบัเสมือน 3 มติ ิผ่านทางสมาร์ทโฟน  
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ABSTRACT – Thailand is currently has a travel exhibition to meet the increasing demand of 
tourists every year. As a result, the accommodation business is more competitive. Entrepreneurs 
need to find a marketing strategy. To attract the attention of tourists and to occupy their own 
accommodation as much as possible. One of the strategies which influenced is the choice of 
accommodation. It is the use of advertising, interesting, memorable as well as impress the 
tourists. This research was presented. "3D Augmented Reality Brochure via Smartphone for 
Travel Exhibition" to use as a marketing strategy. Create attractive points and to stimulate the 
decision more effective. The application of Augmented Reality (AR) technology is presented in a 
3D Augmented Reality brochure displaying the details of the accommodation both inside and 
outside the home closest to the realistic. Based on this research can help reduce the problem of 
travelers who do not meet the requirements and it makes booking decisions easier. 
 
KEY WORDS -- Augmented Reality; Interactive Media; 3D Model; Tactic Marketing; Commercial 
advertisements 
 

บทคัดย่อ -- ปัจจุบันประเทศไทยมีการจัดแสดงนิทรรศการเกี่ยวกับการท่องเที่ยว เพื่อตอบสนองความต้องการของ

นักท่องเที่ยวที่เพิ่มขึน้ทุกปี ส่งผลให้ธุรกิจที่พักมีการแข่งขันทางการตลาดสูงมากขึน้ ผู้ประกอบการจําเป็นต้องหากลยุทธ์

ทางการตลาด เพื่อดึงดูดให้นักท่องเที่ยวเกิดความสนใจและจับจองที่พักของตนเองให้ได้มากที่สุด และหนึ่งในกลยุทธ์ที่มี

อทิธิพลต่อการตดัสินใจเลอืกทีพ่กั คอืการใช้ส่ือโฆษณาทีน่่าสนใจ จดจาํได้ ตลอดจนสร้างความประทบัใจให้กบันักท่องเที่ยว

ได้ งานวจิยันีจ้งึได้นําเสนอ “ส่ือโฆษณาบนแผ่นพบัเสมอืน 3 มติ ิผ่านทางสมาร์ทโฟน สําหรับจัดแสดงในนิทรรศการ” เพื่อ

ใช้เป็นกลยุทธ์ทางการตลาด สร้างจุดดึงดูดที่น่าสนใจ และกระตุ้นการตัดสินใจของนักท่องเที่ยวให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

โดยการประยุกต์ใช้เทคโนโลย ีAugmented Reality (AR) มานําเสนอในรูปแบบแผ่นพบัเสมอืน 3 มติ ิแสดงรายละเอยีดทีพ่กั

ทั้งภายในและภายนอกตวับ้านทีใ่กล้เคยีงกบัความจริงมากทีสุ่ด ซ่ึงจากการนํางานวจิยันีไ้ปใช้งาน สามารถช่วยลดปัญหาการ

ได้ห้องพกัของนักท่องเทีย่วทีไ่ม่ตรงกบัความต้องการ และช่วยให้การตดัสินใจจองห้องพกัง่ายขึน้ 
 
คาํสําคญั – เทคโนโลยโีลกเสมือนจริง; ส่ือปฏิสมัพนัธ์; ภาพสามมิติ; กลยทุธ์ส่ือ; ส่ือสาํหรับงานโฆษณา 
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1. บทนํา  

ปัจจุบันประเทศไทยมีการจัดแสดงนิทรรศการเก่ียวกับงาน

ท่องเท่ียวให้ผูป้ระกอบการธุรกิจการท่องเท่ียวและบริการได้

ร่วมจดัแสดง และท่ีผ่านมานิทรรศการน้ีไดรั้บความสนใจจาก

นักท่องเท่ียวเพ่ิมมากข้ึนทุกปี ประกอบกบัธุรกิจโรงแรม ท่ีพกั 

รีสอร์ท เขา้ร่วมออกบูธในนิทรรศการดงักล่าวเป็นจาํนวนมาก 

ทาํให้ธุรกิจท่ีพกัมีการแข่งขนัทางการตลาดสูงมากข้ึนตามตัว 

ผูป้ระกอบการจาํเป็นตอ้งหากลยทุธ์ทางการตลาด เพ่ือดึงดูดให้

นักท่องเท่ียวหรือลูกคา้เกิดความสนใจ เช่น การจดัโปรโมชั่น 

การประชาสัมพนัธ์บนส่ือออนไลน์ การลงขอ้มูลในแอปพลิเค

ชนัจองห้องพกัต่างๆ เพ่ือใหลู้กคา้สามารถเขา้ถึงขอ้มูลท่ีพกัได้

สะดวกและง่ายข้ึน แต่สําหรับผูป้ระกอบการท่ีออกร่วมงาน

นิทรรศการงานท่องเท่ียวยงัจาํเป็นตอ้งหาวิธีการดึงดูดให้ลูกคา้

เ ข้ า ม า มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น บู ธ ใ ห้ ไ ด้ม า ก ท่ี สุ ด  เ พ่ื อ โ ฆ ษ ณ า

ประชาสัมพนัธ์ท่ีพกั และขายท่ีพกัให้แก่นักท่องเท่ียวได ้แต่ยงั

พบปัญหาของรูปแบบการนาํเสนอท่ีไม่โดดเด่น และไม่เป็นจุด

ดึงดูดหรือกระตุน้ให้ลูกคา้ตดัสินใจจองห้องพกัไดดี้เท่าท่ีควร 

รวมถึงลูกคา้บางส่วนท่ีสนใจจองห้องพกัไม่เขา้ใจรูปแบบของ

หอ้ง จากการดูขอ้มูลและรูปภาพท่ีผูป้ระกอบการไดโ้ฆษณาไว ้

จึงลงัเลท่ีจะตดัสินใจจอง ดงันั้นหากผูป้ระกอบการรายใดมีส่ือ

โฆษณาท่ีสามารถนําเสนอข้อมูลได้โดดเด่น แตกต่าง และ

สามารถทาํให้ขอ้มูลมีความสมจริงเหมือนลูกคา้มาดูท่ีพกัดว้ย

ตวัเอง และส่ือโฆษณานั้ นย่อมดึงดูดและกระตุน้ความสนใจ

จากลูกคา้ไดดี้มากกวา่ โอกาสเหล่าน้ีจะสามารถนาํไปสู่การเพ่ิม

โอกาสทางการแข่งขนัในตลาดใหธุ้รกิจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ

มากข้ึน  

งานวิจยัน้ีจึงไดน้าํเทคโนโลยี Augmented Reality หรือ

การผสานรวมวดีิโอ 3 มิติ เสมือนจริง เขา้กบัโลกแห่งความเป็น

จริง มาประยุกตใ์ชเ้พ่ือเป็นส่ือการโฆษณาประชาสัมพนัธ์ ซ่ึง

เป็นประโยชน์อย่างมากสําหรับการแสดงรายละเอียดของ

ห้อ ง พัก สํา ห รั บ นักท่ อ ง เ ท่ี ยวหรื อ ผู ้ ท่ีส น ใ จ  ให้ได้ เ ห็น

องค์ประกอบของบ้านพกัทั้ งภายในและภายนอกในรูปแบบ

ภาพเคล่ือนไหว  3 มิติ พร้อมด้วยเสียงบรรยากาศร่วมกับ

สภาพแวดลอ้มจริง ณ เวลาเดียวกัน ซ่ึงจะช่วยเพ่ิมความเขา้ใจ

ในแนวคิดของบุคคล [1] หรือระบบนาํทางภายในอาคารดว้ย

ความเป็นจริงเสริม [2] หรือการติดตั้ง Aristo เป็นแพลตฟอร์ม

ความเป็นจริงเสริมเพ่ือสนับสนุนการศึกษาการจัดแสดงส่ือ

สาํหรับจดัแสดงในนิทรรศการท่องเท่ียว เป็นตวัอย่างแสดงการ

พิจารณาการออกแบบและพารามิเตอร์สําหรับการตั้งค่าในการ

ติดตามเคร่ืองหมายและการจดจาํรูปภาพ[3] โดยส่ือโฆษณา

แผน่พบัเสมือน 3 มิติน้ี จะแสดงขอ้มลูรายละเอียดองคป์ระกอบ

ของบา้นพกั บรรยากาศของรีสอร์ทในรูปแบบภาพเคล่ือนไหว 

3 มิติ ท่ีสามารถหมุนดูไดร้อบท่ีพกัทั้งภายในและภายนอกบา้น 

การแสดงผลจะลอยอยูเ่หนือระนาบของรูปภาพบนแผ่นพบั ซ่ึง

มีเทคนิคการวางซ้อนทับภาพน่ิงจริงของจุดสัญลักษณ์ด้วย

ภาพกราฟิกคอมพิวเตอร์แบบเสมือนจริงท่ีอาศัย เทคนิค 

Structure From Motion (SFM) แต่เทคนิคดงักล่าว ไม่สามารถ

ใชง้านไดจ้ริง ณ เวลาเดียวกนั และมีค่าใชจ่้ายท่ีค่อนขา้งสูง แต่

วธีิการท่ีนาํเสนอในผลงานวจิยัน้ีสามารถทาํการประมาณค่าการ

แสดงผลท่ีรวดเร็วและถูกตอ้งตาม SFM และไดโ้ครงสร้างแบบ 

3 มิติบนจุดสัญลกัษณ์ [4] [5]  

ดว้ยเหตุจูงใจเหล่าน้ีส่งผลให้เป็นแรงผลกัดนัของงานวิจยั

น้ีในการศึกษาตวัอย่างของกรณีศึกษางานวิจยัคน้ควา้เก่ียวกับ

ส่ือโฆษณาแผ่นพบัเสมือน 3 มิติ ผ่านทางสมาร์ทโฟน สําหรับ

จัดแสดงนิทรรศการ เดิมทีท่ีพักดังกล่าว มีส่ือโฆษณาทั้ ง

ออฟไลน์และออนไลน์อยู่แล้ว ได้แก่ โบวช์ัวร์ เว็บไซต์ ส่ือ

โซเชียลมีเดีย และมีออกงานนอกสถานท่ีตามนิทรรศการ

ท่องเท่ียวต่าง ๆ เพ่ือเปิดบูธโฆษณาประชาสัมพันธ์ท่ีพักให้

นักท่องเท่ียวไดรู้้จกัและสามารถจองท่ีพกัไดใ้นงาน แต่ยงัพบ

ปัญหาคือลูกค้าหรือกลุ่มนักท่องเท่ียวท่ีต้องการจองท่ีพกั ไม่

เห็นท่ีพักจริงหรือสถานท่ีจริง รับทราบเพียงข้อมูลท่ี เป็น

ขอ้ความ รูปภาพท่ีแสดงอยู่ในแผ่นพบั หรือวิดีโอท่ีเปิดแสดง

ให้ชมเท่านั้น ทาํให้ลูกคา้ไม่เขา้ใจรูปแบบของห้องพกัและเกิด

ความลังเลในการตัดสินใจจองท่ีพกั และอาจไม่จองท่ีพกัเลย 

หรือกรณีท่ีมีการจองหอ้งพกัแลว้ กลบัพบวา่หอ้งพกัดงักล่าวไม่

เป็นไปตามความเขา้ใจของตนเอง  

จากปัญหาดังกล่าวจะเห็นได้ว่าการผลิตส่ือโฆษณา

ประชาสัมพันธ์เพ่ือตอบสนองความต้องการของลูกค้าและ

เพ่ือให้เหมาะสมกับประเภทธุรกิจท่ีพักเป็นเร่ืองสําคัญท่ีมี

อิทธิพลต่อการตดัสินใจของลูกคา้หรือกลุ่มนักท่องเท่ียว และ

เพ่ือใหก้ารนาํเสนอขอ้มลูส่ือโฆษณาประชาสัมพนัธ์เป็นไปตาม

ความเหมาะสมกับประเภทธุรกิจท่ีพักและสนับสนุนการ

ส่ือสารกับลูกค้าให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน งานวิจัยน้ีจึงนํา

เทคโนโลยี Augmented Reality มาประยุกตใ์ชก้บัส่ือโฆษณา

ดังเดิมอย่างแผ่นพบั ให้มีการทาํงานร่วมกับสมาร์ทโฟนใน

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ (Android) โดยส่ือโฆษณาแผ่น
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พับเสมือน 3 มิติ  น้ี  จะแสดงข้อมูลรายละเอียดท่ีพักเป็น

ภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ ท่ีสามารถหมุนดูไดร้อบท่ีพกัทั้งภายใน

และภายนอกบ้าน ทาํให้ลูกค้าได้เห็นบรรยากาศรอบท่ีพัก 

องคป์ระกอบภายในท่ีพกั ห้องต่างๆ เฟอร์นิเจอร์ และอุปกรณ์

ตกแต่ง ใกลเ้คียงกับท่ีพกัจริงมากท่ีสุด ช่วยให้ลูกคา้ตดัสินใจ

เลือกท่ีพกัไดง่้ายข้ึน และช่วยลดปัญหาไดห้้องพกัไม่ตรงกับ

ความตอ้งการอีกดว้ย 

 

2. ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 

2.1 นิยาม Augmented Reality (AR) 

Augmented Reality คือการแสดงผลขอ้มูลหรือวตัถุเสมือนท่ี

ระบบได้จัดเตรียมไว ้เช่น ข้อความ รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว 

วดีิโอ หรืออ่ืน ๆ ร่วมกบัสภาพแวดลอ้มจริง ณ เวลาเดียวกนั [6] 

ในปัจจุบนัเทคโนโลยี Augmented Reality มีการพฒันาให้

ผูใ้ช้งานควบคุม ส่ังการ หรือโตต้อบกบัระบบผ่านการทาํงาน

ของกล้องได้ แต่ยงัคงใช้หลักการเดิม คือมีองค์ประกอบ 3 

องคป์ระกอบ ดงัน้ี  

1) Combines real and virtual การรวมกันระหว่าง

สภาพแวดลอ้มจริงกบัวตัถุเสมือน 

2) Interactive in real time การโตต้อบ ณ เวลาเดียวกนั 

3) Registered in 3-D การแสดงผลในรูปแบบภาพ 3 มิติ 

 

2.2 หลกัการทาํงานของ Augmented Reality (AR) 

ประเภท Marker หรือ Image-Based 

หลกัการของเทคโนโลย ีAugmented Reality  คือการนาํเอาวตัถุ

เสมือน หรือขอ้มูลสารสนเทศต่างๆ ท่ีจดัเตรียมไว ้เช่น ภาพ 3 

มิติ วดีิโอ เสียง และอ่ืน ๆ เพ่ือนาํไปแสดงบนหน้าจอแสดงผล 

โดยมีองค์ประกอบของฉากหลังเป็นภาพประกอบ ซ่ึงมาจาก

สภาพแวดล้อมจริง  ณ เวลาขณะนั้ น  ทําให้ผู ้ใช้งานเกิด

ความรู้สึกว่าการเข้าถึงข้อมูลมีความน่าสนใจมากข้ึน และมี

ความเป็นจริงมากข้ึน ในปัจจุบนัมีการประยุกตใ์ช้งานมากข้ึน

เร่ือย  ๆ ตั้ งแต่การควบคุมส่ังการ มีปฏิสัมพันธ์กับระบบ

คอมพิวเตอร์โดยใชง้านกลอ้ง แต่ยงัคงมีหลกัการทาํงานเช่นเดิม 

ถึงแมจ้ะมีลกัษณะและวตัถุประสงคก์ารใชง้านท่ีต่างกนัออกไป 

โดยภาพรวมของการทาํงาน Augmented Reality ในประเภท 

Marker หรือ Image-Based มีทั้งหมด 3 ขั้นตอน ดงัแสดงในรูป

ท่ี 1. พ้ืนฐานกระบวนการทาํงาน Augmented Reality ประเภท 

Marker ดงัน้ี 

1) กระบวนการนําข้อมูลท่ีต้องการแสดงผลและตัว 

Marker หรือ Image-Based ท่ีกําหนดไวเ้ป็นตัว

เปรียบเทียบไวใ้นฐานขอ้มลู (Marker Database) 

2) ผูใ้ช้งานจะใช้กล้องส่อง Marker เพ่ือให้ระบบ

วิเคราะห์ภาพ คาํนวณค่าตาํแหน่งเชิง 3 มิติ (Pose 

Estimation) ของ Marker เทียบกับข้อมูลใน

ฐานขอ้มลู 

3) ระบบจดจาํภาพ และเร่ิมกระบวนการสร้างภาพ 2 มิติ 

จากภาพ 3 มิติ (3D Rendering) เป็นการเพ่ิมขอ้มูลลง

ในภาพ โดยอา้งอิงค่าตาํแหน่งเชิง 3 มิติ จนไดภ้าพ

หรือขอ้มลูซอ้นทบัไปบนภาพจริง 

 

 
รูปท่ี 1. แสดงพืน้ฐานกระบวนการทาํงาน Augmented Reality  

ประเภท Marker 

 

2.3 การนําเทคโนโลยี Augmented Reality (AR) มา

ประยุกต์ใช้เพือ่การโฆษณาประชาสัมพนัธ์ 

การโฆษณาประชาสัมพนัธ์สินคา้และบริการในปัจจุบนัมีการ

แข่งขนักันสูงมาก เน่ืองจากสินคา้และบริการแต่ละชนิดต่างมี

คู่แข่งทางการคา้ดว้ยกันทั้งนั้น ดงันั้นการสร้างความน่าสนใจ

ให้กับสินค้าและบริการของตนจึงเป็นอีกกลยุทธ์หน่ึงท่ี

น่าสนใจนาํมาทาํการตลาด ซ่ึงเทคโนโลยี Augmented Reality 

น้ีสามารถตอบโจทยข์องส่ือโฆษณาไดเ้ป็นอย่างดี ตวัอย่างการ

นาํเทคโนโลย ีAugmented Reality มาใชใ้นงานส่ือโฆษณา เช่น 

การนําเอากล้องของแทปเล็ตหรือสมาร์ทโฟนมาส่องกับ

หน้าปก หนังสือแล้วได้โมเดลเหตุการณ์ในเร่ืองราวออกมา 

เป็นการพฒันารูปแบบ AR Marker less ซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้งมี 

Marker กรอบสีดาํเหมือนสมยัก่อน หรือการนาํเอาเน้ือหาการ

ประชาสัมพันธ์ไปซ่อนไว้กับป้ายโฆษณาตามท้องถนนท่ี
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สามารถแสดงได้ทั้ งภาพและเสียงเพ่ือเพ่ิมความน่าสนใจ 

นอกจากน้ียงัสามารถทาํเป็นลกัษณะของเกม เพ่ือรับส่วนลด 

หรือการรับของแถมสมนาคุณต่าง ๆ แลว้เช่ือมโยงไปยงัส่ือโซ

เชียล(Social Media) ซ่ึงถือเป็นช่องทางการโฆษณา

ประชาสัมพนัธ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงไดอี้กดว้ย 

 

2.4 เทคนิคการเลอืก Image Target ทีม่คุีณภาพ เพือ่การใช้

งาน Augmented Reality (AR) 

รูปภาพท่ีใชเ้ป็น Image target นั้นจาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงคุณภาพ 

ความละเอียด ลวดลาย ความเข้มของสี รายละเอียดภาพ 

เน่ืองจากจะทาํให้กล้องท่ีส่องไปบน Image target นั้ น

ตรวจสอบภาพ และจดจาํภาพไดง่้าย ส่งผลใหก้ารแสดงผลลพัธ์

รวดเร็วและถูกตอ้งยิ่งข้ึน (สามารถตรวจสอบคุณภาพรูปภาพ

ไดท่ี้เวบ็ไซต ์https://vuforia.com) โดยรูปท่ีนาํไปใชเ้ป็น Image 

target ควรมีกราฟ Histogram เฉล่ียเท่า ๆ กนั 

  

 
รูปท่ี 2. แสดงค่ากราฟของ Histogram ในช่วงต่าง ๆ 

 

ในบทความน้ีได้ยกตัวอย่างการนําเสนอการพิจารณา

รูปภาพในแต่ละกรณี โดยมีความแตกต่างกันตั้งแต่กรณีของ

รูปภาพท่ีสามารถนาํมาใชเ้ป็น Image Target ได ้จนถึงกรณีของ

รูปภาพท่ีไม่สามารถนํามาใช้เป็น Image Target ได้ ดังเช่น 

ตวัอย่างของรูปท่ี 3. คือตวัอย่างรูปภาพท่ีมีคุณภาพตํ่ามาก ไม่

เหมาะแก่การใชง้าน สังเกตุไดว้า่กราฟ Histogram มีค่าในช่วงสี

ขาวและดาํตํ่าเกินไป บ่งบอกถึงความไม่ชดัเจนของรายละเอียด

ภาพ หรือตวัอย่างในรูปท่ี 4. คือตวัอย่างรูปภาพท่ีมีค่าความ

แตกต่างของค่าสีปานกลาง สังเกตุไดว้่ากราฟ Histogram มีค่า

ใกลเ้คียงกนั ยกเวน้ค่าในช่วงสีขาวท่ีตํ่าเกินไป บ่งบอกถึงความ

ชดัเจนของรายละเอียดภาพท่ีไม่สมํ่าเสมอ หรือตวัอย่างในรูปท่ี 

5. คือรูปภาพท่ีมีคุณภาพสูง เหมาะแก่การใชเ้ป็น Image Target 

สังเกตุไดว้่ากราฟ Histogram มีค่าเฉล่ียใกลเ้คียงกนัตลอดทั้ง

กราฟ บ่งบอกถึงความชัดเจนของรายละเอียดภาพท่ีสมํ่าเสมอ

กัน และตัวอย่างในรูปท่ี 6. คือรูปภาพท่ีไม่สามารถใช้เป็น 

Image Target ได ้แมว้่ากราฟ Histogram เฉล่ียใกลเ้คียงกนั แต่

เป็นกราฟท่ีมีความสูงเฉล่ียตํ่าเกินไป บ่งบอกถึงภาพท่ีไม่มี

รายละเอียด 

 

 
รูปท่ี 3. ตัวอย่างรูปภาพท่ีมีคุณภาพตํา่มาก  

ไม่เหมาะแก่การใช้งาน 

 

 
รูปท่ี 4. ตัวอย่างรูปภาพท่ีมีค่าความแตกต่างของค่าสีปานกลาง 

 

 
รูปท่ี 5. ตัวอย่างรูปภาพท่ีมีคุณภาพสูงสุดในการใช้เป็น Image 

Target 

 

 
รูปท่ี 6. ตัวอย่างรูปภาพท่ีไม่สามารถใช้เป็น Image Target ได้ 

 

 

 

https://vuforia.com/
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3. การออกแบบระบบ 

ในส่วนของการออกแบบส่ือโฆษณาแผน่พบัเสมือนจริง 3 มิติน้ี 

ได้ใช้ข้อมูลจากรีสอร์ทบ้านสราญรมย์   อัมพวา มาเป็นตัว

ต้นแบบของระบบ การออกแบบเร่ิมตั้ งแต่เก็บข้อมูลท่ีพัก  

องคป์ระกอบของของบา้นพกัแต่ละหลงัทั้งภายในและภายนอก 

อุปกรณ์ตกแต่ง เฟอร์นิเจอร์ บรรยากาศรอบ ๆ รีสอร์ท และเก็บ

รายละเอียดการตกแต่งทั้งหมด นาํมาข้ึนเป็นโมเดล 3 มิติ แสดง

ให้เห็นโครงสร้างส่วนประกอบของท่ีพกัอย่างละเอียด และ

พัฒนาเป็นภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ ด้วยโปรแกรม Autodesk 

MAYA จากนั้นได้ออกแบบแผ่นพบั เพ่ือใช้เป็น Marker ดว้ย

โปรแกรม Adobe Illustrator และ Adobe Photoshop ในการ

อ่านค่า เพ่ือแสดงขอ้มูลท่ีพกัในรูปแบบภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ 

แลว้พฒันาแอปพลิเคชนัใหส้ามารถอ่านค่า Marker บนแผ่นพบั 

โดยดึงขอ้มูล Marker จากฐานขอ้มูลท่ีถูกเก็บไวบ้นเวบ็ไซต ์

https://vuforia.com มาตรวจสอบกับข้อมูลท่ีอยู่ในแอปพลิเค

ชนัเม่ือตรวจสอบพบวา่เป็นขอ้มลูเดียวกนั จึงให้ระบบแสดงผล

ขอ้มูลรายละเอียดท่ีพกัเป็นภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ ท่ีสามารถ

หมุนดูไดร้อบท่ีพกัทั้งภายในและภายนอกบา้น พร้อมดว้ยเสียง

บรรยากาศ และการแสดงผลจะลอยอยู่เหนือระนาบของ 

Marker บนแผน่พบั ซ่ึงในการพฒันาระบบใชโ้ปรแกรม Unity 

 

3.1 ภาพรวมของระบบ 

ภาพรวมการทาํงานของระบบพฒันาสําหรับผูใ้ช้งานสมาร์ท

โฟน(Smartphone) ในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด(์Android) 

ใชแ้อปพลิเคชนั Baan Saranrom ส่องรูปภาพท่ีมีสัญลกัษณ์หรือ 

Marker ท่ีระบบกาํหนดไว ้ระบบจะอ่านค่าเปรียบเทียบรูปภาพ

กับ Marker ท่ีถูกเก็บไวใ้นฐานขอ้มูลบน https://vuforia.com 

เม่ือตรวจสอบแลว้วา่รูปภาพตรงกนั ระบบจะแสดงรายละเอียด

ท่ีพักในรูปแบบภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ พร้อมด้วยเสียง

บรรยากาศ ร่วมกบัสภาพแวดลอ้มจริง ณ เวลาเดียวกนั 

 

3.2 ข้ันตอนการออกแบบการแสดงผลของระบบ 

การออกแบบการแสดงผลของระบบบไดรั้บการพฒันาจากการ

เก็บขอ้มลูความตอ้งการท่ีมีอยู่จริงเป็นไปตามสถานท่ีของท่ีพกั

บา้น   สราญรมย ์อมัพวา โดยมีการเก็บขอ้มูลสัดส่วนของท่ีพกั 

การจดัวางองค์ประกอบ การตกแต่งภายในและภายนอก เพ่ือ

นํามาเขียนเป็น  แบบร่าง ก่อนนํามาพฒันาเป็นโมเดล 3 มิติ 

และนาํไปทาํเป็นภาพเคล่ือนไหว  

การออกแบบการแสดงผลแบ่งเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 

1) ส่วนแผ่นพบัแสดงขอ้มูลของท่ีพกั รูปภาพประกอบ 

ขอ้มูลการติดต่อและ Marker โดยมีการคาํนึงถึงการ

ออกแบบท่ีเป็นมิตรกับผูใ้ช้งาน อ่านแล้วสามารถ

เขา้ใจการนาํเสนอของแผน่พบัไดใ้นเวลาอนัส้ัน การ

ออกแบบท่ีนาํเอาอตัลกัษณ์ของท่ีพกั ประกอบดว้ย

รูปแบบของตวัอกัษร โทนสี และลวดลาย รูปทรง มา

พฒันาในแผ่นพบั รวมถึงความสวยงานและการใช้

วสัดุ เทคโนโลยีการพิมพท่ี์มีคุณภาพ เพ่ือให้เป็นท่ี

สนใจของนักท่องเท่ียวหรือลูกคา้ท่ีพบเห็น และจด

จดัท่ีพกัแห่งน้ีได ้

 

  
รูปท่ี 7. แผ่นพับสาํหรับใช้เป็นส่ือโฆษณา และเป็น Marker 

สาํหรับแอปพลิเคชัน 

 

2) ส่วนติดต่อผูใ้ช้งาน (User Interface) โดยเน้นการ

ออกแบบให้ผูใ้ชง้านสามารถใชง้านไดท้นัที โดยไม่

ตอ้งเรียนรู้อะไรเพ่ิมเติม 

 

 
รูปท่ี 8. แสดงส่วนติดต่อผู้ใช้งาน (User Interface) 

https://vuforia.com/
https://vuforia.com/
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3) ส่วนการแสดงผลหรือโมเดล 3 มิติของท่ีพกั และ

ภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ ขององคป์ระกอบท่ีพกั ซ่ึงตอ้ง

อา้งอิงถึงมาตราส่วนจริง และการจดัวางตามแผนผงั

จริง เพ่ือให้ลูกคา้ไดช้มท่ีพกัตวัอย่าง เหมือนไปใน

สถานท่ีจริง 

 
รูปท่ี 9. แสดงส่วนการแสดงผลโมเดล 3 มิติของท่ีพัก  

และภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ ขององค์ประกอบท่ีพัก 

 

3 . 3  ข้ั น ต อ น ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล บ น ฐ า น ข้ อ มู ล 

https://vuforia.com และการนําไปใช้งานร่วมกับ

โปรแกรม Unity 

Vuforia หรือเทคโนโลยีการแสดงภาพจาํลองเสมือนจริงของ

บริษทั Qualcomm ผูผ้ลิตชิปเซตบนสมาร์ทโฟน ให้บริการเป็น

คลงัฐานขอ้มูล Marker และให้บริการ Package ท่ีเรียกใชค้าํส่ัง

ระหว่างกลอ้งกบัโปรแกรม Unity อีกดว้ย ซ่ึงการใชง้านส่วน

ฐานขอ้มลู ดงัต่อไปน้ี 

1) สมคัรและเขา้สู่ระบบใน https://vuforia.com 

2) เม่ือสมคัรและทาํตามขั้นตอนเรียบร้อยแลว้ ให้ไปท่ี 

แท็ปเมนู Target Manager กดปุ่ม Add Database เพ่ือ

เพ่ิมรูปภาพท่ีตอ้งการใหเ้ป็น Image Target 

3) สร้างฐานข้อมูลและกําหนดช่ือฐานข้อมูล เลือก

ประเภทเป็น Device  และกดปุ่ม Create 

4) กดเขา้ไปท่ีช่ือฐานขอ้มลูท่ีสร้างไว ้

5) ตั้งค่าขอ้มูลสําหรับ Image Target ดงัแสดงในรูปท่ี 

10. 

 

 
รูปท่ี 10. แสดงการต้ังค่ารูปภาพท่ีใช้เป็น Image Target 

 

6) เลือกรูปภาพท่ีตอ้งการใชเ้ป็น Image Target จากนั้น

กด Download Dataset ออกมาเป็น Package ดงัแสดง

ในรูปท่ี 10. 

 

 
รูปท่ี 11. แสดงวิธีการนาํ Image Target ไปใช้งานต่อใน

โปรแกรม Unity 

 

7) เขา้เวบ็ไซต ์ดาวน์โหลดไฟล ์SDK for Android และ

ไฟล ์Unity Extension เพ่ือนาํไปเป็น Assets และ 

Package ในโปรแกรม Unity ท่ี 

https://developer.vuforia.com/downloads/sdk   

8) เม่ือดาวน์โหลด Packages ต่างๆ ท่ีใช้เป็นเคร่ืองมือ

ในการสร้างช้ินงาน Augmented Reality ใน

โปรแกรม Unity เรียบร้อยแลว้ เคร่ืองมือต่างๆ ท่ี

ดาวน์โหลดมาจะถูกนํามาใช้ร่วมกับส่ือต่าง ๆ ได ้

เช่น รูปภาพ โมเดล 3 มิติ เสียง วิดีโอ เพ่ือปรับแต่ง 

ตั้ ง ค่ า  หรือ เ ขียนคํา ส่ั งควบคุมการทํางานของ 

Augmented Reality ให้เป็นไปตามท่ีตอ้งการ และ

ผลิตออกมาเป็นแอปพลิเคชันหรืออ่ืน ๆ ข้ึนอยู่กับ

วตัถุประสงคข์องการใชง้าน 

 

https://developer.vuforia.com/downloads/sdk
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3.4 ข้ันตอนการทาํงานของแอปพลเิคชัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12. แสดงขัน้ตอนการทาํงานของแอปพลิเคชัน 

 

1) เปิดใชง้านแอปพลิเคชนั 

2) ระบบจะทาํการเรียกใชก้ลอ้งข้ึนมา 

3) ระบบตรวจติดตาม รูปภาพหรือสัญลกัษณ์ 

4) เม่ือระบบตรวจพบว่าเป็นรูปภาพหรือสัญลกัษณ์ จะ

นาํขอ้มลูท่ีพบไปเปรียบเทียบกบั Marker ท่ีเก็บไวใ้น

ฐานขอ้มูลบนhttps://vuforia.com และทาํงานต่อใน

ขั้นตอนท่ี 5) 

5) ระบบจดจาํภาพ และรายละเอียดท่ีพักในรูปแบบ

ภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ พร้อมด้วยเสียงบรรยากาศ 

ร่วมกบัสภาพแวดลอ้มจริง ณ เวลาเดียวกนั 

6) เม่ือระบบติดตามรูปภาพหรือสัญลักษณ์ ไม่พบ

ขอ้มลู จะไม่แสดงผลใด ๆ 

7) จบการทาํงาน 

4. ผลทดสอบระบบส่ือโฆษณาบนแผ่นพับเสมือน 3 

มิติ  ผ่านทางสมาร์ทโฟน สําหรับจัดแสดงใน

นิทรรศการ 

การติดตั้ งแอปพลิเคชัน Baan Saranrom มีการจัดทํา

ภาพประกอบ เพ่ืออธิบายขั้นตอนการติดตั้งแอปพลิเคชันบน

เวบ็ไซตข์องท่ีพกับา้นสราญรมย ์อมัพวา ดงัแสดงในรูปท่ี 13. 

แต่พบปัญหา เน่ืองจากแอปพลิเคชนัเป็นตวัทดลอง ยงัไม่มีการ

นาํข้ึนระบบ google play ทาํให้การดาวน์โหลดมีขอ้จาํกดัเร่ือง

ไฟลท่ี์มีขนาดใหญ่  

 

 
รูปท่ี 13. ขัน้ตอนการติดต้ังแอปพลิเคชัน 

 

การแสดงผลภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ เม่ือนําสมาร์ทโฟนส่องท่ี

สัญลกัษณ์ ระบบสามารถติดตามและจดจาํ Image Target ไดดี้ 

และแม้มีการเปล่ียนมุมมองของกล้อง ระบบยังสามารถ

แสดงผลเป็นภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ ไดโ้ดยไม่มีปัญหา ดงัแสดง

ในรูปท่ี 14. 15. และ 16. 

 

รูปท่ี 14. แสดงผลภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ เม่ือนาํสมาร์ทโฟน 

ส่องท่ีสัญลักษณ์แบบหน้าตรง 

เร่ิมตน้ 

เปิดใชง้านแอปพลิเคชนั 

 

ระบบตรวจติดตาม รูปภาพหรือสญัลกัษณ์ 

รูปภาพท่ีระบบ

ตรวจติดตามตรง

กบั Marker 

แสดงรายละเอียดท่ีพกัในรูปแบบ

ภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ พร้อมดว้ยเสียง ร่วมกบั

สภาพแวดลอ้มจริง ณ เวลาเดียวกนั 

จบ 

NO 

YES 
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รูปท่ี 15. แสดงผลภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ เม่ือนาํสมาร์ทโฟน 

เปล่ียนมมุส่องท่ีสัญลักษณ์ 

 

 
รูปท่ี 16. แสดงผลภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ เม่ือนาํสมาร์ทโฟน 

ส่องท่ีสัญลักษณ์และหมนุไปรอบ ๆ 

 

5. ผลจากการนําส่ือโฆษณาบนแผ่นพับเสมือน 3 

มิติ  ผ่านทางสมาร์ทโฟน สําหรับจัดแสดงใน

นิทรรศการท่องเที่ยวไปใ ช้งานจริง  และการ

อภิปรายความพงึพอใจ  

หลงัจากท่ีผูป้ระกอบการไดน้าํส่ือโฆษณาแผ่นพบัเสมือน 3 มิติ

ดังกล่าวไปจัดแสดงในงานไทยเท่ียวไทย คร้ังท่ี 44 ปี 2560 

พบวา่ผลงานดงักล่าวช่วยกระตุน้ความสนใจและดึงดูดลูกคา้ได้

เป็นอยา่งดี โดยวเิคราะห์ขอ้มลูจากจาํนวนผูเ้ขา้บูธท่ีมากข้ึนจาก

การใหค้วามสนใจร่วมกิจกรรมส่องแผน่พบัเสมือน 3 มิติ และผู ้

ท่ีสนใจจองท่ีพกัสามารถตดัสินใจจองห้องพกัตั้งแต่คร้ังแรกท่ี

เขา้บูธ หลงัจากทดลองส่องแผ่นพบัเสมือน 3 มิติและรับขอ้มูล

ท่ีตอ้งการ ซ่ึงเป็นการตดัสินใจท่ีเร็วข้ึนจากคร้ังก่อนหน้าน้ีท่ียงั

ไม่มีการนาํส่ือโฆษณาแผ่นพบัเสมือน 3 มิติมาใช้ และยงัช่วย

ส่งเสริมภาพลกัษณ์ให้กบัท่ีพกั สร้างความน่าเช่ือถือได ้รวมถึง

สามารถนาํผลงานน้ีออกจดัแสดงนิทรรศการการท่องเท่ียว โดย

ไม่ต้องจัดเตรียมอุปกรณ์จํานวนมาก  และลดเวลาในการ

จดัเตรียมบูธอีกดว้ย 

งานวจิยัน้ีไดน้าํไปทดลองใชง้านจริง และแสดงให้เห็นถึง

ความสนใจของลูกคา้ท่ีเขา้มาร่วมกิจกรรมส่องแผ่นพบัเสมือน 

3 มิติ ดว้ยสมาร์ทโฟนท่ีผูป้ระกอบการไดจ้ดัเตรียมไว ้รวมถึง

นักท่องเท่ียวบางคนดาวน์โหลดแอปพลิเคชนั เพ่ือทดลองเล่น

ด้วยตัวเอง นอกจากน้ียอดการจองท่ีพักในปี 2560 เพ่ิมข้ึน

ประมาณ 31.7% เม่ือเปรียบเทียบกับยอดการจองท่ีพกัในปี 

2559 ท่ียงัไม่มีการประยุกต์ใช้งานวิจัยน้ี โดยยอดการจอง

ห้องพกัในปี 2559 มีผูใ้ห้ความสนใจในการจองห้องพกัอยู่ท่ี

ประมาณ 82 การจอง และยอดการจองห้องพกัในปี 2560 ท่ีมี

การนาํผลงานดงักล่าวไปใช้งาน มีผูใ้ห้ความสนใจในการจอง

ห้องพักเพ่ิมข้ึนเป็น  108 การจอง โดยอ้างอิงช่วงเวลาท่ี

ออกบูธตลอดการจัดนิทรรศการงานไทยเท่ียวไทย คร้ังท่ี 43 

และคร้ังท่ี 44 

 

6. สรุปผลการทาํงาน  

จากการวิจยัศึกษาและพฒันาส่ือโฆษณาบนแผ่นพบัเสมือน 3 

มิติ ผ่านทางสมาร์ทโฟน สําหรับจัดแสดงในนิทรรศการ

ท่องเท่ียว มีการวางแผนตั้ งแต่การจัดเตรียมข้อมูลท่ีพกั เก็บ

ขอ้มลูสัดส่วนของท่ีพกัตามมาตรส่วนจริง และแผนผงัจริง เพ่ือ

นาํมาข้ึนรูปโมเดล 3 มิติ วางแผนการนาํเสนอภาพเคล่ือนไหว 3 

มิติอย่างไรให้น่าสนใจ การออกแบบแผ่นพบัให้สวยงามและ

ดึงอัตลักษณ์ของท่ีพัก บ้านสราญรมย  ์มาออกแบบ การนํา

ขอ้มูลไปเก็บลงฐานขอ้มูลออนไลน์ เพ่ือให้ระบบเรียกใชง้าน

และนาํมาแสดงผล ผลิตส่ือโฆษณาท่ีสมบูรณ์และนาํไปใชง้าน

จริง พบว่าผูป้ระกอบการสามารถนาํผลงานดงักล่าวใชเ้ป็นกล

ยทุธ์ทางการตลาด เพ่ือดึงดูดและกระตุน้ความสนใจจากลูกคา้

ได[้1]  จากการใช้ประโยชน์เทคโนโลยี Augmented Reality 

(AR) มาประยุกต์ใช้กับส่ือโฆษณาประชาสัมพนัธ์ร่วมกับ

สมาร์ทโฟนในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์(Android) จะเห็น

ไดว้่าระบบสามารถทาํงานไดจ้ริง และช่วยส่งเสริมส่ือโฆษณา

ประชาสัมพนัธ์ให้น่าสนใจไดจ้ริง แมจ้ะพบปัญหาเร่ืองโมเดล 

3 มิติท่ีมีขนาดไฟลใ์หญ่เกินไป ซ่ึงเป็นปัญหาพ้ืนฐานของการ

ทาํ Augmented Reality (AR) ซ่ึงจะตอ้งหาวิธีการแกไ้ขต่อไป 

โดยสรุปขอ้มูลจากการวิจยัและพฒันาส่ือในคร้ังน้ี ส่ือโฆษณา

ประชาสัมพนัธ์ท่ีดีคือส่ือท่ีผลิตได้เหมาะสมกับประเภทของ

สินคา้และบริการ ซ่ึงย่อมส่งผลต่อการตดัสินใจของลูกคา้ให้มี

ประสิทธิภาพท่ีดีข้ึน และจากการทดสอบพบวา่สามารถกระตุน้

การตดัสินใจของลูกคา้ให้จองท่ีพกัเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้ยอดการ
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จองเพ่ิมข้ึนประมาณ 31.7% จากการเปรียบเทียบยอดการจองท่ี

พกัในปีท่ียงัไม่มีการประยกุตใ์ชง้านวิจยัน้ี หรือนิทรรศการงาน

ไทยเท่ียวไทย คร้ังท่ี 43 ปี 2559 และปีท่ีมีการประยุกต์ใช้

งานวจิยัน้ีในคร้ังแรก หรือนิทรรศการงานไทยเท่ียวไทย คร้ังท่ี 

44 ปี 2560 

ขอขอบคุณ บา้นสราญรมย ์อมัพวา 77 ถนนประชาเศรษฐ 

ตาํบลอมัพวา อาํเภออมัพวา จงัหวดัสมุทรสงคราม 75110 
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ABSTRACT – Recently, the development of the mushroom house at Ban Noen Sa-at, Nakhon 
Phanom Province,  become a main problem in terms of temperature and humidity of 
mushrooms and are difficult to control.  Thus affecting the productivity and tardily in each 
season. This research aims to compare the efficiency non-temperature and humidity control 
system and temperature and humidity control systems suitable for the growth of mushroom 
house. We starting with research related to the cultivation of the mushroom then began 
designing the temperature and humidity controlled, 5 days for experiment. We found mushroom 
house non-temperature and humidity control system is not flowering. On average, the 
temperature is 32.28 degrees celsius and the humidity is 75.09% and mushroom house with the 
temperature and humidity control system can flowering and harvest faster. On average, the 
temperature is 30.40 degrees celsius and the humidity is 86.37%. The angle mushrooms 
harvesting 4 unit grow up faster than hungary mushroom harvesting 2 unit and abalone 
mushroom is not flowering. Percentage for mushroom grow up  40%, 20% and 0%, respectively. 
 
KEY WORDS -- Mushroom House; Microcontroller; Temperature; Humidity 
 
บทคัดย่อ – ในปัจจุบันการทาํโรงเรือนในการเพาะเห็ดบ้านเนินสะอาดจงัหวดันครพนม มกัจะประสบกบัปัญหาในเร่ืองของ

อุณหภูมแิละความช้ืนของโรงเพาะเห็ดทีไ่ม่สมํา่เสมอกนั การควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืนทาํได้ยาก จงึส่งผลกระทบต่อการ

ออกผลผลิตของเห็ดที่ไม่สมํ่าเสมอและล่าช้ากว่าที่กําหนดในแต่ละฤดูกาล งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพระหว่างโรงเรือนที่ไม่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนและโรงเรือนที่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืนทีเ่หมาะสมต่อการเจริญเตบิโตของเห็ดในโรงเพาะเห็ด โดยเร่ิมจากการศึกษางานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัการเพาะเห็ด ทํา

การออกแบบและพฒันาระบบควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืนโรงเพาะเห็ด โดยมีระยะการทดลอง 5 วัน พบว่าโรงเรือนที่ไม่มี

ระบบควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืนไม่มกีารออกดอกของเห็ด โดยเฉลี่ยอุณหภูมิอยู่ที่ 32.28 องศาเซลเซียส และความช้ืนอยู่

ที่ 75.09 % และโรงเรือนที่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสามารถออกดอกและเก็บผลผลิตได้เร็วขึ้น โดยเฉลี่ย

อุณหภูมิอยู่ที่ 30.40 องศาเซลเซียส และความช้ืนอยู่ที่ 86.37 % และเห็ดทั้ง 3 ชนิด มีอัตราการเจริญเติบโตได้เร็วคือเห็ด
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นางฟ้าออกจาํนวน 4 ก้อน เห็ดนางรมฮังการี ออกจาํนวน 2 ก้อน ส่วนเห็ดเป๋าฮือ้ไม่มกีารออกดอก คดิเป็นร้อยละ 40%, 20% 

และ 0% ตามลาํดบั 

 
คาํสําคญั –โรงเพาะเห็ด; ไมโครคอนโทรลเลอร์; อุณหภูมิ; ความช้ืน 

 

1. บทนํา 

ปัจจุบนัการเพาะเห็ดในโรงเรือนประสบปัญหาเก่ียวกบัผลผลิต

ของเห็ดชนิดต่าง ๆ ไม่สมํ่าเสมอ เช่น ผลผลิตและคุณภาพของ

เห็ดจะลดตํ่าลงกว่าเดิมมาก ในช่วงเดือน มีนาคม – มิถุนายน 

ปัญหาเหล่าน้ีได้รับผลกระทบมาจากอุณหภูมิและความช้ืน

ภายในโรงเพาะเห็ดท่ี ไม่สมํ่าเสมอประกอบกับความรู้ในการ

เพาะเห็ด มาจากทกัษะความชาํนาญ และประสบการณ์ทาํการ

เพาะเห็ด แต่ไม่ไดป้รากฏในเชิงรูปแบบเชิงวิทยาศาสตร์ จึงไม่

สามารถควบคุมคุณภาพและปริมาณของผลผลิตได ้การควบคุม

อุณหภูมิและความช้ืนท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตในโรงเพาะ

เห็ดเป็นปัจจัยท่ีสําคัญจึงไดน้ําเทคโนโลยีไร้สายมาเพ่ือใช้ใน

ระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ด เพ่ือตรวจวดั

ค่าอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ดโดยจะสามารถจดัเก็บ

อุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ด เ พ่ือป้องกันปัญหา

อุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ดท่ีสูงหรือตํ่าเกินไป เพ่ือ

เพ่ิมผลผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ ดังนั้ นผูว้ิจัยจึงได้จัดทาํระบบ

ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ดเพ่ือนาํเทคโนโลยี

อินเทอร์เน็ตเ พ่ือสรรพส่ิงมาประยุกต์ใช้ในงานทางด้าน

การเกษตร โดยการประยุกตใ์ชไ้มโครคอนโทรลเลอร์มาช่วยใน

การประมวลผลเพ่ือควบคุมให้สามารถรับรู้ค่าอุณหภูมิและ

ความช้ืน ภายในโรงเพาะเห็ด เ พ่ือเป็นการลดสภาพความ

แปรปรวนของดินฟ้าอากาศ และเพ่ือเพ่ิมผลผลิตท่ีมากข้ึน โดยท่ี

ค่าของอุณหภูมิและความช้ืนจะอยูต่ามเง่ือนไขท่ีผูว้ิจยักาํหนดไว ้

เน่ืองจากภายในโรงเพาะเห็ดจะมีเซนเซอร์ตรวจวดัค่าอุณหภูมิ

และความช้ืนท่ีติดตั้งไวภ้ายในและมีการแสดงผลของค่าท่ีวดัได้

ส่งผา่นอุปกรณ์บอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย (Raspberry pi) มาแสดงผล

ท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์และหนา้จอแอลซีดี (LCD) แลว้ส่ังให้ รีเลย ์

(Relay) ทาํงานตามเง่ือนไขท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเพ่ือให้ง่ายต่อการดูแล 

และเพ่ิมความสะดวกต่อการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแก่

เกษตรกรจะไดดู้แลโรงเพาะเห็ดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

 

2. แนวคิด / วธีิการที่นํา เสนอ 

ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงทฤษฎีขอ้มูลการเพาะเห็ด, ความช้ืน, ขอ้มูล

ชุดอุปกรณ์ท่ีใชใ้นโรงเพาะเห็ด, เทคโนโลยี Internet of Things 

(IoT)  และเวบ็ไซตท่ี์ใชใ้นการแสดงค่าขอ้มูล โดยมีรายละเอียด

ดงัต่อไปน้ี  

 

2.1 การเพาะเห็ดในถุงพลาสตกิ 

ปัจจุบนัการเพาะเห็ดในถุงพลาสติก [14] กาํลงัเป็นท่ีนิยมทาํกนั

มากเน่ืองจากการเพาะเห็ดในถุง พลาสติกน้ีใชว้สัดุเหลือใชท้าง

การเกษตรพวกข้ีเล่ือย หรือฟางขา้วผสมอาหารเสริม สามารถทาํ

ไดง่้าย เพียงอ่านจากตาํราจากการเขา้รับการฝึกอบรม หรือเรียนรู้

จากเพ่ือนบา้น ดงันั้นการเพาะเห็ดในถุง พลาสติกจึงแพร่หลาย

ไปอยา่งรวดเร็ว ครอบคลุมหลายพ้ืนท่ี หลายจงัหวดัของประเทศ 

เหตุน้ีจึงทาํให้มีเห็ดท่ีเพาะจากถุงจาํหน่ายและบริโภคกนัทัว่ไป

และสมํ่าเสมอ เห็ดท่ีนิยมเพาะในถุงพลาสติก ส่วนมากได้แก่ 

เห็ดเยน็ช้ืน เช่น เห็ดนางฟ้า, เห็ดนางรม, เห็ดภูฎาน, เห็ดเป๋าฮ้ือ, 

เห็ดนางนวล, เห็ดนางรมฮังการี, เห็ดหูหนู , เห็ดหอม, เห็ด

ตีนแรด และ เห็ดยานางิ เป็นตน้ เห็ดเหล่าน้ีสามารถเพาะไดบ้น

วสัดุหลายชนิด โดยเฉพาะข้ีเล่ือย หรืออาหารหมักจากฟาง 

ขั้นตอนสาํหรับทาํกอ้นเช้ือหลงัเตรียมวสัดุ ข้ีเล่ือยท่ีใชค้วรเป็นข้ี

เล่ือยกลางเก่ากลางใหม่จะดีท่ีสุด หากเป็นข้ีเล่ือยใหม่ควรกองทิ้ง

ไว ้ประมาณ 1 สัปดาห์หลงัจากเตรียมสูตรอาหารไดแ้ลว้ให้นาํ

ส่วนผสมทั้ งหมดไปคลุกเคล้าให้เข้ากัน วิธีตรวจความช้ืนว่า

เหมาะสมหรือไม่ ให้ใชมื้อบีบแลว้แบมือออกดูว่ากอ้นข้ีเล่ือยยงั

เป็นก้อนอยู่ หากระหว่างบีบมีนํ้ าไหลออกมาแสดงว่าแฉะ

เกินไปหรือถ้าแบมือแล้วก้อนข้ีเล่ือยแตกออก แสดงว่าแห้ง

เกินไป บรรจุใส่ถุงพลาสติกท่ีใชเ้พาะเห็ด ซ่ึงควรบรรจุให้หมด

ภายในวนัเดียว ถุงก้อนเช้ือ ควรมีนํ้ าหนักขนาด 8 ขีด – 1 กก. 

เม่ืออดัก้อนเช้ือแน่นดีแลว้ใส่คอขวดพลาสติกอุดดว้ยสําลีและ

ปิดดว้ยกระดาษ แลว้รัดยางวงใหแ้น่นแลว้นาํกอ้นเช้ือท่ีไดไ้ปน่ึง

ฆ่าเช้ือทนัทีใชเ้วลาประมาณ 3-4 ชัว่โมง นับจากนํ้ าเดือดแลว้ทิ้ง

ไวใ้ห้เยน็นาํหัวเช้ือเห็ดท่ีเราตอ้งการจะเพาะท่ีเล้ียงไวใ้นเมล็ด

ขา้วฟ่าง ใชป้ระมาณ 10-20 เมลด็ต่อกอ้นเข่ียลงในกอ้นเช้ือท่ีเยน็
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mf 

ดีแลว้ รีบปิดปากถุงดว้ยสาํลี หรือกระดาษทนัที วสัดุท่ีใชห้ัวเช้ือ 

ควรทาํความสะอาดดว้ยแอลกอฮอร์ก่อนทุกคร้ังนาํก้อนเช้ือท่ี

ถ่ายเช้ือเห็ดลงเรียบร้อยแลว้ไปบ่มไวใ้นโรงบ่อกอ้นเช้ือต่อไป 

 

2.2 ความช้ืน 

ความช้ืน (Humidity) [13] หมายถึง จาํนวนไอนํ้าท่ีมีอยูใ่นอากาศ 

ความช้ืนของอากาศมีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา จะมากหรือ

นอ้ยข้ึนอยูก่บัความดนัและอุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพทัธ์ (Relative 

humidity) หมายถึง “อตัราส่วนของ ปริมาณไอนํ้ าท่ีมีอยู่จริงใน

อากาศ ต่อ ปริมาณไอนํ้ าท่ีจะทาํให้อากาศอ่ิมตัว ณ อุณหภูมิ

เดียวกัน” หรือ “อัตราส่วนของความดันไอนํ้ าท่ีมีอยู่จริง ต่อ 

ความดนัไอนํ้ าอ่ิมตวั” ค่าความช้ืนสัมพทัธ์แสดงในรูปของร้อย

ละ (%) เขียนเป็นสูตรไดว้า่ 

 

R.H. = (A.H. * 100%)                           (1) 

 

 

ปริมาณของไอนํ้าในอากาศข้ึนอยู่กบัอุณหภูมิของอากาศ อากาศ

ร้อนสามารถเก็บไอนํ้าไดม้ากกวา่อากาศเยน็ ดงันั้นหากอุณหภูมิ

ของอากาศลดลงจนถึงจุดๆ หน่ึงท่ีทาํให้เกิด "อากาศอ่ิมตัว” 

(Saturated air) อากาศจะไม่สามารถเก็บกกัไอนํ้าไวไ้ดม้ากกว่าน้ี 

หรือกล่าวอีกนัยหน่ึงว่า อากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์ 100% และ

หากอุณหภูมิย ังคงลดตํ่ าลงอีก ไอนํ้ าจะเปล่ียนสถานะเป็น

ของเหลว อุณหภูมิท่ีท ําให้เกิดการควบแน่นน้ีเรียกว่า “จุด

นํ้าคา้ง” (Dew point)  จุดนํ้ าคา้งของอากาศช้ืนย่อมมีอุณหภูมิสูง

กวา่จุดนํ้าคา้งของอากาศแหง้เป็นตน้ 

 

2.3 ข้อมูลชุดอุปกรณ์ทีใ่ช้ในโรงเพาะเห็ด 

2.3.1 บอร์ด Raspberry Pi 2 Model B 1GB [2]  

เ ป็นบอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ท่ีสามารถเ ช่ือมต่อกับ

จอมอนิเตอร์ คียบ์อร์ด และเมาส์ได ้สามารถนาํมาประยุกตใ์ชใ้น

การทาํโครงงานทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ การเขียนโปรแกรม 

หรือเป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะขนาดเล็ก สามารถเล่นไฟล์

วดีีโอความละเอียดสูง (High-Definition) อีกทั้งบอร์ด Raspberry 

Pi ถูกออกแบบให้มี CPU, GPU และ RAM อยู่ภายในชิพ

เดียวกัน มีจุดเช่ือมต่อ GPIO ให้ผูใ้ช้สามารถนาํไปใช้ร่วมกับ

อุปกรณ์อิ เล็กทรอนิกส์ อ่ืน  ๆ ได้ รายละเอียดของบอร์ด 

Raspberry Pi 2 Model B เป็นบอร์ด Single Board Computer ใช้

ชิพ ARMv7 Quad-Core 900 MHz มีหน่วยความจาํ LPDDR2 

ขนาด 1 GB พร้อมพอร์ต USB 2.0 จาํนวน 4 พอร์ต พอร์ต LAN 

RJ-45 10/100 Mbps จาํนวน 1 พอร์ต ช่องเสียบ Micro SD Card 

จาํนวน 1 ช่อง และคอนเน็คเตอร์เช่ือมต่ออุปกรณ์ จาํนวน 40 ขา 

สามารถติดตั้ งระบบปฏิบัติการ Linux ต่าง ๆ เช่น Raspbian, 

Snappy, Ubuntu, Core OpenELEC, RaspBMC, Pidora, RISC 

OS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1. บอร์ด Raspberry pi 2 Model B 1GB 

 

2.3.2 เซนเซอร์ DHT22 [1]  

เป็นอุปกรณ์เซนเซอร์สําหรับวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

(Temperature & Relative Humidity Sensor) สามารถนาํมา

ประยกุตใ์ชง้านทางดา้นระบบสมองกลฝังตวัไดห้ลากหลาย เช่น 

การวดัและควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน หรือ ระบบบันทึก

ขอ้มูลเก่ียวกบัอุณหภูมิและความช้ืนในห้อง อุปกรณ์ประเภทน้ี

แตกต่างกันตามผูผ้ลิต ราคา ความแม่นยาํ ความละเอียดในการ

วดั การใหค่้าแบบดิจิทลัหรือแบบแอนะลอ็ก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2. เซนเซอร์ DHT22 
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2.3.3 เคร่ืองพ่นหมอกจาํนวน 5 หัว ขนาด 150W 

ตวัเคร่ืองจะประกอบไปดว้ยเซนเซอร์ มีสาย AC-DC Adapter 

ใชส้าํหรับแปลงไฟ มีหวัท่ีใชใ้นการเพ่ิมความถ่ีใหก้บันํ้ า จาํนวน 

5 หัว ใช้กาํลงัไฟ 150W หลกัการทาํงานของเคร่ืองพ่นหมอก

อลัตร้าโซนิค จะเพ่ิมความถ่ีสูงจนนํ้ าแตกตวัออกจากพ้ืนผิวของ

นํ้ าเป็นอนุภาคมีขนาดเล็กประมาณ 1 ไมครอน แลว้กลายเป็น

หมอกออกมา สามารถเพ่ิมความช้ืนใหก้บัโรงเรือนต่างๆ ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3. เคร่ืองพ่นหมอก ขนาด 5 หัว 150 W 

 

2.4 เทคโนโลย ีInternet of Things (IoT) 

เทคโนโลยี Internet of Things (IoT) หรือ “อินเทอร์เน็ตเพ่ือ

สรรพส่ิง” [11] เป็นแนวคิดท่ีสร้างมูลค่าเพ่ิมทางดา้นการใช้

เทคโนโลยี โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตให้

สามารถเช่ือมต่อกับส่ิงต่าง ๆ ด้วยการควบคุม ตรวจสอบ 

วเิคราะห์ และประมวลผลขอ้มลูสารสนเทศต่าง ๆ ท่ีมีอยู่จาํนวน

มหาศาล (Big data) ให้มนุษยไ์ดใ้ชป้ระโยชน์จากส่ิงต่าง ๆ และ

ปรับเปล่ียนวิถีชีวิตของมนุษย ์อาํนวยความสะดวก และเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการทํา  งานได้มากข้ึน  สําหรับทางด้าน

การศึกษา Internet of Things เป็นนวตักรรมทางการศึกษาท่ี

สําคญั ท่ีจะเป็นเคร่ืองมือในการช่วยเหลือการจดัการเรียนการ

สอนในชั้นเรียน ให้ผูเ้รียนท่ีมีความหลากหลาย มีความแตกต่าง

กนัแต่ละบุคคล สามารถเรียนรู้ร่วมกันโดยใช้เทคโนโลยีอย่าง

เหมาะสม ผูเ้รียนและผูส้อนสามารถเช่ือมต่อ ส่ือสาร การเขา้ถึง 

และรับรู้ขอ้มูลต่าง ๆ ได้ตลอดเวลา ผลกระทบท่ีท่ีเกิดข้ึนกับ

ก า ร ศึ ก ษ า นั่ น เ ป็ น ป ร ะ เด็ น เ ก่ี ย ว กับ ค ว า มค า ด หวัง ด้า น

ประสิทธิภาพในการนาํ Internet of Things หรือเคร่ืองมือ 

อุปกรณ์ต่าง ๆ มาใชง้าน ซ่ึงนกัการศึกษา และนกัเทคโนโลยีเพ่ือ

การศึกษา จาํเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งเรียนรู้และสร้างประสบการณ์

ในการใชง้าน Internet of Things เพ่ือให้สามารถตอบสนองต่อ

การสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมในบริบทของการ

เรียนรู้ในห้องเรียนและนอกห้องเรียน นอกจากน้ีเน่ืองด้วยมี

ขอ้มูลมากมายท่ีเกิดข้ึนตลอดเวลาและขอ้มูลมากมายเหล่านั้ น

ส่วนหน่ึงเป็นข้อมูลท่ีเก่ียวข้องและสามารถนํามาใช้ในการ

ปฏิสัมพันธ์ได้หลากหลายรูปแบบจนก่อให้เกิดการเรียนรู้ 

สามารถนํามาจัดระบบข้อมูลได้จ ํานวนมากมาย ซ่ึง เป็น

ประโยชน์ต่อการออกแบบการเรียนการสอน ท่ีสามารถนํา 

ประสิทธิภาพของ Internet of Things มาใชใ้ห้มีประสิทธิภาพ

สูงสุด เพราะ Internet of Things จะทาํให้ระบบจดัเก็บขอ้มูลท่ี

เช่ือมต่อกันเป็นเครือข่ายท่ีมีกระจัดกระจายสามารถทําการ

ประมวลผลอยา่งมีประสิทธิภาพ และช่วยใหเ้กิดการทาํงานแบบ

เรียลไทมแ์ละสามารถแชร์ขอ้มูลไดอ้ย่างราบร่ืน ไม่ว่าขอ้มูลจะ

ถูกเก็บไวท่ี้ไหนก็ตาม ดังนั้ นขอ้มูลทางการศึกษาท่ีอยู่จาํนวน

มากสามารถบริหารจดัการไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึนดว้ย

แนวคิดเก่ียวกับการนํา Internet of Things มาใช้งานอย่าง

เหมาะสม  

 

2.5 เวบ็ไซต์ PrivateEyePi 

PrivateEyePi [3]  เป็นเวบ็ไซตท่ี์ให้บริการเก่ียวกบัการทาํงาน

โปรเจคในบอร์ด Raspberry Pi ซ่ึงเวบ็ไซต์ดงักล่าว มีบริการ 

จดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบระบบ Cloud Storage, การแสดงขอ้มูล

ผ่าน Dashboard สามารถแสดงขอ้มูลในรูปแบบกราฟ รองรับ

การทาํงานไดห้ลากหลายโปรเจค อาทิเช่น โครงงาน เปิด / ปิด 

สวิทช์ไฟในโทรศัพท์สมาร์ทโฟน การตรวจวดัอุณหภูมิและ

ความช้ืนโดยใชเ้ซนเซอร์ DHT22 เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4. ตัวอย่างโปรเจคท่ีใช้เวบ็ไซต์ PrivateEyePi 
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3. การออกแบบระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5. Flow chart การทาํงานของระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปท่ี 5 เป็นการอธิบาย Flow chart เง่ือนไขการทาํงานของ

ระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ด  โดยจะเร่ิม

ตั้งแต่การติดตั้งอุปกรณ์เซนเซอร์ DHT22, อุปกรณ์รีเลย ์(Relay) 

และติดตั้งจอ LCD เขา้กบับอร์ด Raspberry Pi หลงัจากนั้นทาํ

การติดตั้งระบบปฏิบติัการ Raspbian และทาํการอพัโหลดโคด้

ลงในบอร์ด Raspberry Pi เพ่ือให้อุปกรณ์ต่างๆ สามารภทาํงาน

ได ้หลกัการทาํงานของหลอดไฟ ถา้อุณหภูมิภายในตํ่ากว่า 28oC 

หรือ ความช้ืนสูงกว่า 95% ให้หลอดไฟ 2 หลอด และพดัลม

ระบายอากาศทาํงาน แต่ถา้อุณหภูมิภายในสูงกว่า 32oC หรือ 

ความช้ืนตํ่ากว่า 65% เคร่ืองพ่นหมอกจะทาํงาน และพดัลมดูด

อากาศจะทํางาน  โดยอุณหภูมิและความช้ืนทั้ งภายในและ

ภายนอกทั้งหมดจะถูกส่งมาแสดงท่ีหนา้จอแอลซีดี (LCD) และ

ถูกส่งข้ึนไปเก็บบนคลาวด ์(Cloud) เพ่ือแสดงออกเป็นรูปแบบ

กราฟบนหน้าจอเว็บเบราว์เซอร์ หลังจากนั้ นจะมีการวนลูป 

(Loop) เพ่ือตรวจวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนอีกคร้ัง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 6. ตัวอย่างชุดคาํส่ังการทาํงานของอุปกรณ์เซนเซอร์ DHT22 
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จากรูปท่ี 6 ผูว้ิจยัไดท้าํการติดตั้งระบบปฏิบติัการ Raspbian ลง

บนบอร์ด Raspberry Pi 2 ทาํการอพัโหลดโคด้ลงบนบอร์ด โดย

ใชโ้ปรแกรม Python 2.7.9 และใชภ้าษา Python ในการพฒันา

ระบบส่วนอุปกรณ์เซนเซอร์ท่ีใชต้รวจวดัอุณหภูมิและความช้ืน 

ในงานวิจยัน้ีใช ้DHT22 มีทั้งหมด 2 เซนเซอร์ โดยทาํการติดตั้ง

อุปกรณ์เซนเซอร์ไว้ทั้ งภายในและภายนอกโรงเพาะเห็ด 

อุปกรณ์รีเลย ์(Relay) Module 12V 4 Channel ใช้ในการทาํ

สวสิซ์ควบคุมระบบไฟฟ้า ให้กบัระบบเพ่ือควบคุมระบบไฟฟ้า

ให้กับต่างๆ ได้แก่ อุปกรณ์เซนเซอร์ควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืน, หลอดไฟ 2 หลอด, เคร่ืองพ่นหมอกจาํนวน 5 หัว 

ขนาด 150 W, พดัลมดูดอากาศและพดัลมระบายความร้อน โดย

เช่ือมต่อเขา้กบัพอร์ต Power 4 พอร์ต, Ground 8 พอร์ต และ 

GPIO 28 พอร์ต ส่วนขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนท่ีตรวจวดัได้

ทั้งทั้งภายในและภายนอกโรงเพาะเห็ด ไดถู้กส่งไปเก็บไว ้ บน

ระบบประมวลผลแบบคลาวด ์โดยขอ้มลูจะถูกส่งข้ึนไปทุก ๆ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 นาที หลังจากนั้ นข้อมูลจะแสดงออกทางหน้าจอแอลซีดี 

(LCD) ท่ีติดตั้งไวห้น้าโรงเพาะเห็ด และยงัสามารถแสดงผลบน

เวบ็ไซต ์PrivateEyePi ไดอี้กดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8. โรงเพาะเห็ดฟาร์มบ้านเนินสะอาด 
 

 

รูปท่ี 7. รูปแบบโครงสร้างสถาปัตยกรรมของระบบ 
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รูปท่ี 9. โรงเพาะเห็ดท่ีมีระบบควบคุมอุณหภูมิและความชืน้ 

 

จากรูปท่ี 8 ผูว้ิจยัไดน้าํเห็ดทั้ง 3 ชนิด แบ่งเป็น ชนิดละ 10 กอ้น 

รวมเป็นทั้งหมด 30 กอ้น ไปไวใ้นโรงเพาะเห็ดท่ีจดัทาํข้ึนและ

โรงเพาะเห็ดท่ีไม่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน เพ่ือทาํ

การทดสอบระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ด

ทั้ง 2 โรงเรือนท่ีจดัเตรียมไว ้

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10. ตารางเกบ็ค่าอุณหภูมิและความชื้นบนเวบ็ไซต์ 

PrivateEyePi 

 

4. ผลการทดลองและการอภิปราย 

ผูว้ิจยัไดท้าํการเก็บขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนท่ีฟาร์มเห็ดบา้น

เนินสะอาด ตาํบลนาราชควาย อาํเภอเมือง จงัหวดันครพนม ทาํ

การวดัค่าดว้ยอุปกรณ์เซนเซอร์ DHT22 ทั้งภายในและภายนอก 

และเก็บขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ดท่ีมีระบบ

ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน จากนั้นนาํเห็ดทั้ง 3 ชนิด คือ เห็ด

นางฟ้า เห็ดนางรมฮงัการี เห็ดเป๋าฮ้ือ ท่ีเช้ือเดินเติมกอ้นนาํใส่ใน

โรงเพาะเห็ด ทั้ งสองแบบ โดยทาํการทดลองเป็นระยะเวลา 

ทั้งหมด 5 วนั เพ่ือทาํการตรวจวดัค่าการควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืนของทั้ง 2 โรงเรือน ไดผ้ลลพัธ์ดงัน้ี 

  

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ดท่ีมีระบบควบคุม 

 

อุณหภูมิ 

 

จํานวน 

(N) 
ค่าเฉลีย่ (oC) ค่า t Sig. 

ภายในโรง

เห็ด 

5 30.40±0.55 

9.427 

 

0.00* 

 
ภายนอก

โรงเห็ด 

5 32.09±0.48 

  * แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95    

 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ด พบว่าอุณหภูมิในโรงเพาะเห็ดท่ีควบคุมด้วยชุดเซนเซอร์

ควบคุมอุณหภูมิมีค่าเฉล่ียแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) โดยมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิภายในโรงเพาะเห็ด 30.40 oC 

และภายนอกโรงเพาะเห็ด 32.09 oC   

 

ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบค่าความชื้นภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ดท่ีมีระบบควบคุม 

 

ความช้ืน 

 

จํานวน 

(N) 

ค่าเฉลีย่ 

(%) 
ค่า t Sig. 

ภายในโรง

เห็ด 

5 86.38±3.91 

1.106 

 

0.331ns 

 
ภายนอก

โรงเห็ด 

5 84.27±3.69 

   ns แตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 

จากตารางท่ี 2 เม่ือตรวจสอบผลของค่าความช้ืน (%) พบว่า

ความช้ืนภายในและภายนอกโรงเพาะเห็ดมีค่าอยู่ระหว่าง 84.27-

86.38 % ซ่ึงไม่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

เพ่ือให้สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเห็ดสายพนัธ์ุต่าง ๆ 

ไดแ้ก่ เห็ดนางฟ้า, เห็ดนางรม (ฮงัการี) และเห็ดเป๋าฮ้ือ ผูว้ิจยัจึง

ไดก้าํหนดวธีิการดาํเนินการส่ังให้ระบบทาํควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืนภายในโรงเพาะเห็ดให้อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมตลอด 24 
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ชัว่โมง โดยมีหลอดไฟ เคร่ืองพ่นหมอก พดัลมดูดอากาศและพดั

ลมระบายอากาศ ส่งผลให้เห็ดแต่ละชนิดท่ีอยู่ในโรงเพาะเห็ด มี

การเจริญเติบโตไดดี้ข้ึน 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบการเจริญเห็ดแต่ละสายพันธ์ุ ในโรงเพาะ

เห็ดท่ีมีระบบควบคุม 

วันท่ีเกบ็ผลผลิต 

ระดบัการเจริญของเห็ดสาย
พนัธ์ุต่าง ๆ 

เห็ด
นางฟ้า 

เห็ด
นางรม 
(ฮังการี) 

เห็ด
เป๋าฮ้ือ 

1 - - - 
2 - - - 
3 + + - 
4 ++ ++ - 
5 +++ +++ - 

จํานวนก้อนเช้ือเห็ดที
เติบโต 

4/10 2/10 0/10 

ร้อยละการเจริญเติบโต 40% 20% 0% 

หมายเหตุ 

- : เห็ดไม่พบการเจริญเติบโต  

+: เห็ดพบการเจริญเติบโตเลก็นอ้ย 

++: เห็ดพบการเจริญเติบโตปานกลาง 

+++: เห็ดพบการเจริญเติบโตพร้อมเก็บเก่ียว 

จากตารางท่ี 3 เม่ือทาํการเปรียบเทียบระดบัการเจริญของเห็ด

สายพนัธ์ุต่าง ๆ จากเห็ดทั้ง 3 ชนิด พบว่า เห็ดท่ีมีการออกดอก

มากท่ีสุดในระยะเวลา 5 วนั คือเห็ดนางฟ้าท่ีมีการออกดอก

จาํนวน 4 กอ้น (40%) และรองลงมาคือเห็ดนางรมฮงัการีท่ีมีการ

ออกดอกจาํนวน 2 กอ้น (20%) และเห็ดเป๋าฮ้ือท่ีเห็ดไม่ออกดอก 

(0%) โดยมีอุณหภูมิอยู่ท่ี 30.40 oC และความช้ืนอยู่ท่ี 86.37 % 

ตามลาํดบั  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10. เห็ดไม่พบการเจริญเติบโต 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11.  เห็ดพบการเจริญเติบโตเลก็น้อย 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12.  เห็ดพบการเจริญเติบโตปานกลาง 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13. เห็ดพบการเจริญเติบโตพร้อมเกบ็เก่ียว 

 

ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ดท่ีไม่มีระบบควบคุม 

 

อุณหภูมิ 

 

จํานวน 

(N) 

ค่าเฉลีย่ 

(oC) 
ค่า t Sig. 

ภายในโรง

เห็ด 

5 32.28±0.11 

0.266 

 

0.401ns 

 
ภายนอก

โรงเห็ด 

5 32.27±0.12 

  ns แตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ด พบว่าอุณหภูมิในโรงเพาะเห็ดท่ีไม่ได้ควบคุมด้วยชุด

เซนเซอร์ มีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างอย่างไม่มีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิภายในโรงเพาะเห็ด 32.28 oC 

และภายนอกโรงเพาะเห็ด 32.27 oC   

ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบค่าความชื้นภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ดท่ีไม่มีระบบควบคุม 

 

ความช้ืน 

 

จําน

วน 

(N) 

ค่าเฉลีย่ 

(%) 
ค่า t Sig. 

ภายในโรงเห็ด 5 75.09±0.54 

11.592 

 

0.000* 

 
ภายนอกโรงเห็ด 5 70.77±0.61 

   * แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95    
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จากตารางท่ี 5 เม่ือตรวจสอบผลของค่าความช้ืน (%) พบว่า

ความช้ืนภายในและภายนอกโรงเพาะเห็ดท่ีไม่ไดค้วบคุมดว้ยชุด

เซนเซอร์ มีค่าอยู่ระหว่าง 70.77-75.09 % ซ่ึงแตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p <0.05)  

 

ตารางท่ี 6 เปรียบเทียบการเจริญเห็ดแต่ละสายพันธ์ุ ในโรงเพาะ

เห็ดท่ีไม่มีระบบควบคุม 

วันท่ีเกบ็ผลผลิต 

ระดบัการเจริญของเห็ดสาย
พนัธ์ุต่าง ๆ 

เห็ด
นางฟ้า 

เห็ด
นางรม 
(ฮังการี) 

เห็ด
เป๋าฮ้ือ 

1 - - - 
2 - - - 
3 - - - 
4 - - - 
5 - - - 

จํานวนก้อนเช้ือเห็ดท่ี
เติบโต 

0/10 0/10 0/10 

ร้อยละการเจริญเติบโต 0% 0% 0% 

หมายเหตุ 

- : เห็ดไม่พบการเจริญเติบโต  

+: เห็ดพบการเจริญเติบโตเลก็นอ้ย 

++: เห็ดพบการเจริญเติบโตปานกลาง 

+++: เห็ดพบการเจริญเติบโตพร้อมเก็บเก่ียว 

จากตารางท่ี 6 เม่ือทาํการเปรียเทียบระดบัการเจริญของเห็ดสาย

พนัธ์ุต่าง ๆ จากเห็ดทั้ง 3 ชนิด พบว่า เห็ดนางฟ้าไม่มีการออก

ดอก (0 %) เห็ดนางรมฮงัการีไม่มีการออกดอก (0 %) และเห็ด

เป๋าฮ้ือท่ีเห็ดไม่ออกดอก (0%) เช่นเดียวกนั  

 

5. บทสรุป 

จากผลการทดลอง ผูว้ิจยัไดน้าํเอาโรงเพาะเห็ดท่ีไม่มีระบบ

ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนและโรงเพาะเห็ดท่ีมีระบบควบคุม

อุณหภูมิและความช้ืนโดยมีระยะการทดลอง 5 ว ัน พบว่า

โรงเรือนท่ีไม่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนไม่มีการออก

ดอกของเห็ด โดยเฉล่ียอุณหภูมิอยู่ท่ี 32.28 oC และความช้ืนอยู่ท่ี 

75.09 % และโรงเรือนท่ีมีระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน

สามารถออกดอกและเก็บผลผลิตไดเ้ร็ว โดยเฉล่ียอุณหภูมิอยู่ท่ี 

30.40 oC และความช้ืนอยู่ท่ี 86.37 % และเห็ดทั้ง 3 ชนิด มีอตัรา

การเจริญเติบโตได้เร็วคือเห็ดนางฟ้าออกจาํนวน 4 ก้อน เห็ด

นางรมฮงัการี ออกจาํนวน 2 ก้อน ส่วนเห็ดเป๋าฮ้ือไม่มีการออก

ดอก คิดเป็นร้อยละ 40%, 20% และ 0% ตามลาํดบั ผูจ้ยัไดท้าํ

การประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยี Internet of Things (IoT) ช่วยในการ

ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงเพาะเห็ด ซ่ึงผลการ

ทดลองแสดงให้เห็นว่าการความคุมอุณหภูมิและความช้่ืนมีผล

สําคัญในการออกดอกของเห็ด ซ่ึงเป็นประโยชน์อย่างมากต่อ

เกษตกรผูเ้พาะเห็ดในอนาคต อีกทั้งปัจจัยในการเจริญเติบโต

ของเห็ดไม่ไดมี้อยู่แค่สภาพอากาศ, ความช้ืน เท่านั้นอาจจะมี

เร่ืองของแร่ธาตุ สภาพความเป็นกรด, ด่าง ของวสัดุท่ีนาํมาเป็น

เช้ือในการเพาะเห็ด ปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดข้ึน

ในโรงเรือนซ่ึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของเห็ดแต่ละชนิดดว้ย 

อย่างไรก็ตามผลการทดลองท่ีนาํเสนอนั้นเกิดจากการทดลอง

เพียงหน่ึงคร้ัง ซ่ึงทาํใหก้ารออกดอกของเห็ดท่ีไดน้ั้นอาจเกิดจาก

ปัจจัยร่วมด้วยก็ได้ เช่นอายุของก้อนเช้ือเห็ดท่ีอาจไม่เท่ากัน 

หรือปัจจยัอ่ืนๆ ควรเพ่ิมจาํนวนคร้ังการทดลองจะเป็นการเพ่ิม

ความน่าเช่ือถือของผลการทดลองท่ีไดม้ากยิง่ข้ึน  
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ระบบเฝ้าระวงัเหตุเพลิงไหมใ้นอาคาร 

Fire Alarm System in Building 
มกุระวี มะดะเรส 

คณะวิทยาการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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ABSTRACT– Fire normally occurs in the area where there is no person or no inhabitant. We 
see the fire when we cannot control it. For that, it is important to have a fire protection system 
installed in the building or in the rooms. This is why we have an idea to create a fire alarm 
system by using Arduino microcontroller to receive the signal from the smoke detector and 
NodeMCU applied to the Internet. When smoke is detected, system will send alert data to 
Android operating system on smartphone. In addition to the camera will take the photo and 
send to user.  
 
KEY WORDS -- Arduino; Smoke Detector; Fire; Smartphone; Android 
 
บทคัดย่อ -- การเกดิเหตุเพลงิไหม้มกัจะเกดิในบริเวณทีไ่ม่มคีนสังเกตเห็นหรือไม่มคีนอยู่ ซ่ึงกว่าจะรู้ตัวเพลิงก็ลุกไหม้จน

ไม่สามารถควบคุมได้ จงึจาํเป็นอย่างยิง่ทีจ่ะต้องมรีะบบป้องกนัเหตุเพลงิไหม้ตดิตั้งไว้ภายในอาคารหรือภายในห้องต่างๆ จงึ

เกิดแนวคิดที่จะนําไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino มารับสัญญาณอุปกรณ์ตรวจจับควัน และการนํา NodeMCU                 

มาประยุกต์ใช้งานกบัเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต เพือ่ให้อุปกรณ์สามารถส่ือสารกนับนระบบเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต สามารถทาํการ

แจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งานผ่านแอพพลิเคช่ันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ และการแจ้งเตือนข้อความไปยังสมาร์ทโฟน     

เพือ่เป็นอกีช่องทางในการแจ้งเตอืนในกรณีทีสั่ญญาณอนิเทอร์เน็ตขาดหาย นอกจากนีย้งัสามารถส่ังให้กล้องทําการถ่ายภาพ

บริเวณทีเ่กดิเหตุเพลงิไหม้เพือ่แจ้งเหตุให้ผู้ทีเ่กีย่วข้องทราบต่อไป 
 
คาํสําคญั --อาดุยโน่; อุปกรณ์ตรวจจบัควนั; เพลิงไหม;้ สมาร์ทโฟน; แอนดรอยด ์ 
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1. บทนํา  

การเกิดเหตุเพลิงไหม้สามารถเกิดได้จากหลายสาเหตุ อาทิ 

ความประมาทในการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า หรือการลุกไหมข้ึ้นเอง

จากปฏิกิริยาทางเคมี เป็นตน้ ซ่ึงส่งผลกระทบ และสร้างความ

เสียหายอย่างรุนแรงต่อทรัพยสิ์น และความปลอดภัยในชีวิต 

เพ่ือเป็นการป้องกัน และลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึน จึง

จาํเป็นตอ้งมีระบบแจง้เตือนเหตุเพลิงไหมติ้ดตั้งภายในอาคาร

หรือภายในห้องต่างๆ ในรูปแบบท่ีเป็นไปตามการออกแบบ 

และการติดตั้ งระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม ้[1] ซ่ึงงานทางด้านน้ี

จาํเป็นจะต้องวิเคราะห์ และอ้างอิงตามมาตรฐานท่ีได้มีการ

กาํหนดไวใ้นมาตรฐานระบบแจง้เหตุเพลิงไหมว้ิศวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทย [2] เพ่ือทาํการป้องกันการเกิดเพลิงไหมเ้ม่ือ

เร่ิมมีควนัเกิดข้ึน ก่อนท่ีไฟจะลุกลามจนไม่สามารถควบคุมได ้

จากการศึกษาค้นคว้าในงานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่า

บทบาทของอุปกรณ์ทางดา้น Internet of Things (IoT) ไดเ้ขา้มา

มีบทบาทโดยสามารถนาํมาออกแบบ และพฒันาแอพพลิเคชนั

ต่าง ๆ ไดไ้ม่ยากนัก อาทิ การพฒันาดว้ย Android Studio [3] 

การประยุกตร์วมเขา้กบัทฤษฎีทางดา้น IoT การทาํงานร่วมกนั

บน NodeMCU [4] ซ่ึงส่งผลใหมี้งานวิจยัทางดา้น IoT ร่วมกบั

การประยุกตแ์ละออกแบบระบบแจง้เหตุเพลิงไหม ้ยกตวัอย่าง

เช่น การสร้างสัญญาณเตือนอคัคีภยัโดยอตัโนมติั การตรวจวดั

ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า และการตรวจสอบระบบ

ตรวจสอบกาํลงัไฟฟ้า ท่ีไดอ้อกแบบมาสําหรับการใช้งานใน

ภาคอุตสาหกรรมและในบา้น สามารถตรวจจบัการเกิดไฟไหม้

และส่งสัญญาณเตือนผา่นขอ้ความเคล่ือนท่ีไปยงัผูรั้บท่ีกาํหนด

ไวล่้วงหน้า รวมทั้งยงัสามารถแยกความแตกต่างระหว่างไฟท่ี

เป็นไฟฟ้าปกติ และไฟท่ีไม่ใช่ไฟฟ้า เม่ือตรวจพบเพลิงไหม้

ระบบน้ีจะระบุตาํแหน่งของเพลิงทาํให้ระบบดับเพลิงของ

สถานท่ีนั้น ๆ และส่งขอ้ความเคล่ือนท่ีไปยงัแผนกดบัเพลิง [5] 

[6] [7] 

ด้วยเหตุน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะนําเสนอระบบเฝ้าระวงั

เหตุเพลิงไหม ้ในอาคารโดยอาศยัการใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์

ในการรับสัญญาณจากอุปกรณ์ตรวจจบัควนั ซ่ึงถูกนาํมาใชใ้น

การตรวจจบัการเกิดควนัซ่ึงมีเทคโนโลยีท่ีเสถียรภาพ รองรับ

การติดตั้งไดจ้ริง มีประสิทธิภาพมากกวา่เซ็นเซอร์ตรวจจบัแก๊ส

หรืออุณหภูมิและความช้ืน[8] ซ่ึงมกัจะเกิดความคลาดเคล่ือน 

เม่ือมีการตรวจพบควนั ซ่ึงระบบทัว่ไปจะเป็นเพียงการส่งเสียง

แจง้เตือนผูท่ี้อาศยัอยู่ภายในอาคาร[9] ระบบน้ีจะทาํการส่งการ

แจง้เตือนไปยงัผูใ้ช้งานผ่านทางขอ้ความไดอ้ย่างทนัท่วงทีซ่ึง

จากปกติสามารถส่งข้อความแจ้งเตือนได้เพียงหมายเลข

โทรศพัท์เบอร์เดียว[10] ระบบจะสามารถรองรับขอ้ความแจง้

เตือนไดห้ลายเบอร์ และสามารถแจง้เหตุเพลิงไหมไ้ปยงัสถานี

ดับเพลิงหรือสถานีตาํรวจ เพ่ือลดความเส่ียงท่ีจะเกิดความ

เสียหาย และการสูญเสียข้ึนจากการเกิดเหตุเพลิงไหม ้ และ

นอกจากน้ีผูท่ี้เก่ียวข้องสามารถตรวจสอบรูปภาพจากกล้อง

ภายในจุดการเกิดควนัผา่นทางเวบ็แอพพลิเคชนัไดอี้กดว้ย 

 

2. วธีิการที่นําเสนอ  

ระบบเฝ้าระวงัเหตุเพลิงไหมใ้นอาคาร ไดรั้บการพฒันาข้ึนมาเพ่ือ

ป้องกนั และลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนจากเหตุเพลิงไหม ้โดยใช้

ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Arduino UNO R3) ทาํหน้าท่ี ในการรับ

ขอ้มูลจากอุปกรณ์ตรวจจบัควนั และส่งขอ้มูลไปยงั  Web Server, 

Camera Module, GSM Module เพ่ือแจ้งเตือนผูใ้ช้งานไดอ้ย่าง

ทนัท่วงที โดยระบบมีการเก็บlog file สถานะของsmoke detector 

(สถานะปกติ และสถานะเม่ือมีการตรวจพบควัน) โดยข้อมูล

ดงักล่าวจะถูกนาํไป เก็บไวท่ี้ไฟล์ getSmoke.php เพ่ือนาํไปเขียน

โปรแกรมบน Android Studio เพ่ือดึงค่าขอ้มูลมาแสดงบน Mobile 

Application ระบบจะเร่ิมทาํการแจ้งเตือนเม่ือตรวจพบควนั โดย 

Arduino board จะทาํการส่งค่าสถานะท่ีไดม้าจาก Smoke Detector 

ไปยงั Web Server และมีการส่ง SMS ไปยงัผูใ้ชท่ี้เก่ียวขอ้งโดยตรง

หลงัจากตรวจพบควนัไฟ นอกจากนั้นยงัมีการแจง้เตือนผ่านเว็บ

แอพพลิเคชนั และบนสมาร์ทโฟน ดงัแสดงในรูปท่ี 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1. การนาํเสนอภาพรวมระบบ 



  JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 8,  NO 2 | JUL – DEC 2018 | 56-64 

 

58 
 

จากรูปท่ี 1. อธิบายและนาํเสนอภาพรวมของระบบเร่ืองของการ

ออกแบบโครงสร้างของระบบแจ้งเตือนเหตุเพลิงไหม้ผ่าน     

แอนดรอยดแ์ละเวบ็แอพพลิเคชนั โดยอุปกรณ์ Arduino UNO R3 

เป็นตัวท่ีควบคุมระบบ โดยท่ี มีอุปกรณ์  GSM Module,             

Smoke Detector, NodeMCU, Camera Module ท่ีทาํการเช่ือมต่อ

กบั Arduino UNO R3 และระบบทาํการแจง้เตือน และสามารถส่ง

ภาพจุดเกิดเหตุ ไปยงัผูใ้ช้โดยผ่านทางเว็บแอพพลิเคชัน และ   

แอนดรอยดบ์นสมาร์ทโฟน และเม่ือผูใ้ชไ้ม่ไดท้าํการเช่ือมต่อกบั

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตหรืออยู่ในสถานท่ีอับสัญญาณเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต ระบบจะมีการแจง้เตือนแบบ SMS ไปยงัผูใ้ชต่้อไป 

 

2.1 องค์ประกอบการทาํงานโดยรวมของระบบ 

องค์ประกอบการทาํงานโดยรวมของระบบเฝ้าระวงัเหตุเพลิง

ไหม้ภายในอาคารนั้ นประกอบไปด้วย  7  ส่วนท่ีสําคัญ

ดงัต่อไปน้ี 

- ส่วนท่ี 1 อุปกรณ์ Smoke Detector ทาํหน้าท่ีในการตรวจจบั

ควนัไฟ และทาํการส่งค่าสถานะไปยงับอร์ด Arduino UNO R3 

เพ่ือทาํขั้นตอนถดัไป 

- ส่วนท่ี 2 Arduino UNO R3 ทาํหน้าท่ีในการรับค่าจาก Smoke 

Detector เพ่ือทาํการส่งค่าไปยงั GSM Module, Web Server, 

Camera Module  

- ส่วนท่ี 3 GSM Module ทาํหน้าท่ีในการรับค่าการควบคุมการ

ส่งขอ้ความจาก Arduino UNO R3 เพ่ือทาํการส่ง SMS ไปยงั

สมาร์ทโฟนตามหมายเลขเบอร์โทรศัพท์ท่ีกําหนดไว ้โดย

สามารถรองรับการส่งขอ้ความไดม้ากกวา่ 1 หมายเลข 

- ส่วนท่ี 4 Camera Module ทาํหน้าท่ีในการบนัทึกภาพและส่ง

ขอ้มลูไปยงั Database เพ่ือทาํการเก็บขอ้มลูรูปภาพ 

- ส่วนท่ี 5 Wi-Fi Module ทาํหน้าท่ีในการติดต่อส่ือสารในการ

ส่งขอ้มลูไปยงั Web Server  

- ส่วนท่ี 6 Web Server ทาํหน้าท่ีในการรับคาํส่ังจากผูใ้ชง้าน 

และแสดงผล 

- ส่วนท่ี 7 Mobile Application ทาํหน้าท่ีในการดูขอ้มูลสถานะ

ของอุปกรณ์ต่างๆ และแกไ้ขอุปกรณ์ 

 

2.2 ส่วนต่อประสานผู้ใช้งาน 

เร่ิมตน้ของส่วนการติดต่อประสานผูใ้ชง้านคือ การล็อคอินเขา้

สู่ระบบ โดยมีขั้นตอนแสดงในรูปท่ี 2 การเขา้สู่ระบบเร่ิมจาก

การกรอก Username และ Password เพ่ือทาํการยืนยนัตวัตน

ระบบจะทาํการตรวจสอบว่ามี Username และ Password น้ี

หรือไม่ ถา้บญัชีของผูใ้ชง้านไม่ตรงกบัขอ้มูลใน Database ก็จะ

ใหก้ลบัไปกรอกใหม่ ถา้บญัชีใชง้านตรงกบัขอ้มูลใน Database 

จึงสามารถเขา้สู่ระบบได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2. แสดงการลอ็คอินเข้าสู่ระบบ 

 

ขั้นตอนการทาํงานของ Web Server จากรูปท่ี 3 เม่ือทาํการรับ

ค่าสถานะมาจากบอร์ด Arduino UNO R3 จะทาํการตรวจสอบ 

ถา้ตรวจพบว่าตรวจพบควนัจะทาํการแสดงผล แต่ถา้ตรวจไม่

พบควนัก็จะกลบัไปรับค่าใหม่อีกคร้ัง 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3. แสดงการทาํงานของ Web Server 
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ขั้นตอนการทาํงานของ GSM Module จากรูปท่ี 4 เม่ือทาํการรับ

ค่าสถานะมาจากบอร์ด Arduino UNO R3 จะมีการตรวจสอบว่า

ค่าท่ีไดรั้บมานั้นตรงตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดไวห้รือไม่ ถา้ไม่ใช่

จะกลบัไปทาํใหม่ แต่ถา้ใช่ GSM Module จะทาํการส่งขอ้ความ

ไปยงัสมาร์ทโฟน ตามเบอร์ท่ีไดก้าํหนดไว ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4. แสดงการทาํงานของ GSM Module 

 

ส่วนต่อประสานผูใ้ช้งานเวบ็แอพพลิเคชั่น สําหรับการเขา้ใช้

งานเวบ็แอพพลิเคชั่นนั้น ผูใ้ช้จาํเป็นจะตอ้งทาํการลงทะเบียน

ผ่านหน้าเวบ็ เพ่ือสร้าง Username, Password และขอ้มูลต่างๆ 

ของตวัเองข้ึนมาก่อน เพ่ือใชใ้นการ login เขา้สู่ระบบ หลงัจาก

ทําการลงทะเบียนเรียบร้อยแล้ว  ระบบจะนําไปท่ีหน้า            

เขา้สู่ระบบทนัที  แสดงดงัรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5. แสดงหน้าเวบ็สาํหรับทาํการ Login 

เพ่ือให้ผูใ้ชง้านกรอก Username, Password ในการเขา้สู่ระบบ

เม่ือระบบทาํการตรวจสอบว่า Username, Password ตรงกับ

ฐานขอ้มูลระบบจะทาํการตรวจสอบสิทธ์ิของผูท่ี้ทาํการ login 

ว่ามีสิทธ์ิเป็น User หรือ Admin แลว้จะทาํการแสดงหน้าเวบ็

ตามระดบัสิทธ์ิของผูใ้ชต่้อไป แต่จะมีหนา้ Home ท่ีแสดงขอ้มูล

ท่ีเหมือนกัน สามารถดูข้อมูลการแจ้งเตือนไดโ้ดยผ่านหน้าน้ี 

แสดงดงัรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6. แสดงหน้า Home ของการแจ้งเตือน 

 

ถา้หากผูใ้ชท้าํการ Login เขา้มาในสิทธ์ิ Admin จะพบกบัหน้า

ขอ้มลูของอุปกรณ์ Smoke Detector โดยมี id, ช่ืออุปกรณ์, วนัท่ี

ติดตั้ง, วนัท่ีซ้ืออุปกรณ์, สถานะ on/off, และมีการบอกถึง

ตาํแหน่งการติดตั้ง และยงัสามารถเพ่ิม, ลบ, แก้ไขอุปกรณ์ 

แสดงดงัรูปท่ี 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7. แสดงหน้าข้อมลูของอุปกรณ์ Smoke Detector 
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สาํหรับหนา้ Register for Admin นั้นจะใชส้าํหรับสมคัรสมาชิก

โดยสามารถกาํหนดสิทธ์ิให้กับผูใ้ช้ได้ โดยมี 2 สิทธ์ิ คือ 

Admin, User หนา้ Register for Admin จะเปิดใหใ้ชส้าํหรับผูใ้ช้

ท่ี Login เขา้มาในสิทธ์ิ Admin เท่านั้น ในหน้าน้ีจะมีให้กรอก

ขอ้มูล Username, Password, First-name, last-name, Address, 

Telephone, E-mail, Permission เป็นตน้ แสดงดงัรูปท่ี 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8. แสดงหน้า Register for Admin 

 

ส่วนต่อประสานผูใ้ช้งานแอนดรอยด์ หน้า Login และ หน้า 

Change IP Address  จากรูปท่ี 9 เป็นหน้าสําหรับการ Login 

โดยผูใ้ชง้านตอ้งกรอก Username และPassword เพ่ือระบุตวัตน

ว่าตรงกับฐานข้อมูลผูใ้ช้งานหรือไม่ เพ่ือทาํการเข้าสู่ระบบ

ต่อไป โดยในการกรอกUsername และPassword จะมีการ

ตรวจสอบวา่กรอกขอ้มลูครบทุกช่องหรือไม่ ถา้มีช่องว่างจะทาํ

การแจ้งเตือนให้ผู ้ใช้งานทราบเพ่ือระบุข้อมูลให้ครบถ้วน 

หลงัจากระบุครบถว้นแลว้  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9. แสดงหน้า Login 

 

หลังจากเข้าสู่ระบบแล้ว ระบบจะเข้าไปท่ีหน้า Change IP 

Address เพ่ือทาํการกรอก IP ของ Web Server เพ่ือทาํการ

เช่ือมต่อกับ Server  แสดงดงัรูปท่ี 10 เพ่ือเป็นการเช่ือมต่อ

ระบบไปยงั IP Address ของเคร่ือง Serverท่ีเก็บขอ้มูลอุปกรณ์

นั้นๆ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูปท่ี 10. แสดง หน้า Change IP Address 

 

จากรูปท่ี11  เป็นหนา้ Menu หลกั โดยแสดงขอ้มูลของ Smoke Detector 

ประกอบดว้ย ช่ือ, ตาํแหน่งท่ีติดตั้ง, การแจง้เตือน (Alert) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11. แสดงหน้า Menu ของแอพพลิเคช่ันบนสมาร์ทโฟน 

 

จากรูปท่ี 12  เป็นการแสดงรูปสถานท่ีเกิดเหตุ เม่ือมีการแจง้

เตือนเพลิงไหม้ โดยนํามาจาก Database มาแสดงบน

แอพพลิเคชัน่บนสมาร์ทโฟน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12. แสดงหน้า CAMERA 
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จากรูปท่ี 13 เป็นการแสดงรูปภาพท่ีจดัเก็บบนฐานขอ้มูลในแต่ละ

รูป เม่ือเกิดเหตุเพลิงไหมใ้นจุดเกิดเหตุนั้นๆ โดยการบนัทึกรูปท่ี

ถ่ายไดจ้ากกลอ้งลงฐานขอ้มูล โดยมีการอา้งอิงมาจากโฟลเดอร์ใน

ไดร์ C:\out ซ่ึงเป็นโฟลเดอร์ท่ีมีการเก็บรูปท่ีถ่ายได้ไว ้มีการ

ตรวจสอบว่าช่ือซํ้ าหรือไม่ หากซํ้ าจะไม่มีการบนัทึกลงฐานขอ้มูล 

แต่ถา้ไม่ซํ้ าจะทาํการบนัทึกลงฐานขอ้มลู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13. แสดงรูปภาพจากฐานข้อมลู 

 

จากรูปท่ี14  แสดงหน้า ช่ืออุปกรร์Smoke Detector  รวมถึงแสดง

ตาํแหน่งท่ีติดตั้ง และการแจง้Alert วา่จุดไหนมีการตรวจพบควนั 

 

รูปท่ี 14. แสดงหน้า Locationการแจ้งเตือน 

 

จากรูป15  แสดง หน้าการเพ่ิมอุปกรณ์  Smoke Detector,  ตาํแหน่ง 

ท่ี ติ ดตั้ ง อุ ป ก ร ณ์  (Location) แ ล ะ พิ น ท่ี เ ช่ื อ ม ต่ อ กั บ

ไมโครคอนโทรลเลอร์  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 15. แสดงหน้า การเพ่ิมอุปกรณ์ 

 

จากรูปท่ี 16 แสดงหน้าการแกไ้ข และลบขอ้มูลอุปกรณ์ เพ่ือท่ีจะ

สามารถแก้ไขช่ือ สถานท่ีติดตั้ ง ของอุปกรณ์ชุดนั้นๆ เพ่ือแก้ไข

ขอ้มูลท่ีผิดพลาด ผูใ้ชท่ี้มีสิทธ์ิเป็น Admin เม่ือเช่ือมต่อกบัระบบ 

จะสามารถแกไ้ขอุปกรณ์ได ้หรือตอ้งการลบอุปกรณ์เม่ือไม่มีการ

ติดตั้งอุปกรณ์ชุดนั้นๆในระบบแลว้ โดยผูใ้ช้ท่ีมีสิทธ์ิเป็น Admin 

เม่ือตอ้งการลบอุปกรณ์ ระบบจะทาํการแจง้เตือนการยืนยนัคาํส่ัง

วา่ตอ้งการท่ีจะลบใช่หรือไม่ เพ่ือป้องกนัความผิดพลาด 

รูปท่ี 16. แสดงหน้า แก้ไขและลบข้อมลูอุปกรณ์ 
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จากรูปท่ี 17 แสดงหนา้คู่มือการใชง้านในส่วนต่างๆของระบบ โดย

แบ่งรายละเอียดการใชง้านเป็น 4 เมนู คือ เมนู Smoke Detector เป็น

การอธิบายเก่ียวกับรุ่น Smoke Detector, Pin ท่ีติดตั้ง, Location 

รวมถึงรายละเอียดคู่มือของรุ่นอุปกรณ์นั้นๆ เมนู Camera แสดง

รายละเอียดการใช้งานการเปิด-ปิดกลอ้ง การเข้าดูเมนูรูปภาพใน

ฐานข้อมูลท่ีจัดเก็บรูปภาพเม่ือเกิดเหตุข้ึน เมนูAlarm เป็นการ

แสดงรายละเอียดการแจ้งเตือนโดยจะแจ้งจากการตรวจสอบ

สถานะของตัวอุปกรณ์ สถานะการแจ้งเตือนสี(แดง,เขียว) 

รายละเอียดช่องทางการติดต่อบุคคลอ่ืนจากรายการโทรศพัท์บน

แอนดรอยด์ รวมถึงคู่มือการแจง้เตือน SMS สุดทา้ยคือส่วนของ

เมนู About คือผูพ้ฒันาโดยมีขอ้มูลช่ือ, อีเมลและเบอร์โทรศพัทท่ี์

สามารถติดต่อได ้

 

 
รูปท่ี 17. แสดงหน้า คู่มือการใช้งาน 

 

3. ผลการทดลองและการอภิปราย  

สําหรับการแจ้งเตือนแบบ SMS นั้ นเม่ืออุปกรณ์ Smoke 

Detector ตรวจพบควนั ระบบจะทาํการส่ง SMS ไปยงัผูใ้ชท่ี้มี

ส่วนเก่ียวขอ้ง แสดงดงัรูปท่ี 18 

 
รูปท่ี 18. แสดงSMS การแจ้งเตือน 

สําหรับการถ่ายภาพนั้ น จะทาํงานก็ต่อเม่ือตรวจพบควนัไฟ

กลอ้งจะทาํการถ่ายภาพจาํนวน 6 ภาพ โดยมีขอ้จาํกดัคือ รูปท่ี

ไดจ้ะเป็นสีขาว–ดาํ และขนาดของรูปภาพจะมีขนาด 240x320 

pixels เท่านั้น ดงัรูปท่ี 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 19. แสดงภาพถ่ายบริเวณท่ีเกิดเหตุ 

 

การศึกษาสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัระบบแสดงดงัตารางท่ี1 

ตารางท่ี 1. แสดงการศึกษาสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมกับระบบ 

 

สภาพแวดล้อมท่ีควร

ติดต้ัง 

สภาพแวดล้อมท่ีไม่ควร

ติดต้ัง 

1. หอ้งท่ีมีอุปกรณ์ไฟฟ้า 1. สถานท่ีสูบบุหร่ี 

2. หอ้งเอกสาร 2. หอ้งครัว 

3. หอ้งพระ 3. หอ้งนํ้า 

4. หอ้งเก็บของ  

 

หมายเหตุ : ไม่ควรติดตั้ งในที่ที่มีแสงแดดมากเกินไป หรือ

ใ น ส ถ า น ที ่ที ่ม ีค ว า ม ชื้น  แ ล ะ ใ น ส ถ า น ที ่ที ่ม ีอ ุณ ห ภ ูมิ

เปล่ียนแปลงตลอดเวลา เช่น เย็นจัด, ร้อนจัด เป็นต้น เพราะ

จะทาํให้เซ็นเซอร์ตรวจจับควนัไฟผิดพลาด หรือจะทาํให้ตัว

เซ็นเซอร์เสียได้ 

 

จากตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองการทาํงานโดยใช้ 

Android Emulator ท่ีรองรับระบบ 
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ตารางท่ี 2. แสดงการใช้งานบน Android Emulator 

รุ่น ช่ือรุ่น ระดบั API การทํางาน 

Android 4.4w KitKat Wear API 20 × 

Android 5.0 Lollipop API 21  

Android 5.1 Lollipop API 22  

Android 6.0 Marshmallow API 23  

Android 7.0 Nougat API 24  

Android 

7.1.1 
Nougat API 25  

Android 8.0 O API 26 × 

Android API 

27 
API 27 API 27 × 

 

หมายเหตุ :  สามารถทาํงานได,้ × ไม่สามารถทาํงานได ้

จากตารางท่ี 2 นั้น Android ท่ีมีเวอร์ชัน่เก่ากว่ารุ่น Android 5.0 

(Lollipop) ระดบั API 21 ไม่รองรับการทาํงานของแอพพลิเคชั่น 

และไม่สามารถทาํงานได้ในเวอร์ชั่นท่ีใหม่กว่ารุ่น Android 

7.1.1 (Nougat) ระดบั API 25 

 

ตารางท่ี 3. แสดงความสูงและเวลาการแจ้งเตือนเม่ือตรวจพบควนั 

 

ระยะความสูง เวลาการแจ้งเตือน 

1 เมตร 35 วนิาที 

2 เมตร 48 วนิาที 

 

จากตารางท่ี 3 แสดงการทดสอบการทาํงานของ Smoke Detector 

จากการเผาไหม้ของกระดาษ A4 จาํนวน 2 แผ่น เพ่ือวัด

ระยะเวลาการแจง้เตือน จากการทดสอบท่ีระยะความสูง 1 เมตร

และ 2 เมตรนั้ น จะเห็นไดว้่าเวลาการแจง้เตือนมีความต่างกัน 

โดยมีระยะเวลาระหว่าง 1-20 วินาทีถือว่าสามารถแจง้เตือนได้

เร็วมาก, เวลาระหว่าง 20-30 วินาทีถือว่าค่อนข้างเร็ว, เวลา

ระหว่าง 30-40 วินาทีถือว่าปกติ แต่ถา้เวลามากกว่า 40 วินาที

ข้ึนไปถือว่ามีการแจง้เตือนท่ีชา้ ซ่ึงอาจเกิดจากความหนาแน่น

ของควนัท่ีมีการสันดาปท่ีสมบูรณ์จากการเผาไหมข้องกระดาษ 

ขอ้จาํกัดของการทดสอบคือ ระยะความสูงท่ีมีผลต่อสายไฟ ท่ี

ทาํการเช่ือมต่อระหว่างอุปกรณ์มีขอ้จาํกัดท่ีระยะความสูงไม่

เกิน 2 เมตรจากพ้ืนห้อง แต่ถ้าในกรณีท่ีเพดานมีความสูง

มากกว่า 2 เมตร จะตอ้งทาํการติดตั้งในจุดท่ีเหมาะสม หรือจุด

ติดตั้งอยู่สูงกว่าพ้ืนห้อง เพ่ือแกไ้ขปัญหาการส่งขอ้มูลระหว่าง

อุปกรณ์ ซ่ึงถา้สายไฟยาวเกินไปขอ้มลูสถานะตรวจจบัควนัอาจ

สูญหายได ้

ตารางท่ี4. แสดงผลการทดสอบการทาํงานในส่วนต่างๆของระบบ 

ลาํดบั หัวข้อหลัก หัวข้อรอง 
การ

ทํางาน 

1 

การทดสอบการ

ตรวจจบัควนัไฟ

ท่ีระยะความสูง 

ความสูงท่ี 1 

เมตร 
 

ความสูงท่ี 2 

เมตร 
 

2 

การทดสอบการ

แจง้เตือนบนหนา้

เวบ็ไซต ์

สถานะปกติ 

Normal 
 

สถานะเม่ือตรวจ

พบควนัไฟ Alert 
 

3 

การทดสอบการ

ส่งขอ้ความแจง้

เตือน (SMS) 

ส่งขอ้ความไปยงั

โทรศพัทมื์อถือ  

1 เคร่ือง 

 

ส่งขอ้ความไปยงั

โทรศพัทมื์อถือ  

2 เคร่ือง 

 

4 
การทดสอบการ

ถ่ายภาพ 
-  

5 

การทดสอบเปิด

รูปผา่นระบบ 

Android 

-  

 

จากตารางท่ี 4  ลาํดบัท่ี 1 การทดสอบการตรวจจบัควนัไฟท่ี

ระยะความสูงท่ี 1 เมตรและ 2 เมตร สามารถทาํงานไดป้กติ จาก

ลาํดบัท่ี 2 การทดสอบการแจ้งเตือนบนหน้าเวบ็ไซต์ สถานะ

ปกติ (Normal) และสถานะเม่ือตรวจพบควันไฟ (Alert) 

สามารถทาํงานได้ปกติ จากลาํดับท่ี 3 การทดสอบการส่ง

ข้อความแจ้งเตือน (SMS) ส่งข้อความไปยงัโทรศัพท์มือถือ

เคร่ืองท่ี 1 และเคร่ืองท่ี 2 สามารถทาํงานไดป้กติ จากลาํดบัท่ี 4 

การทดสอบการถ่ายภาพ สามารถทาํงานไดป้กติ จากลาํดบัท่ี 5 

การทดสอบเปิดรูปภาพผ่านระบบ Android สามารถทาํงานไดป้กติ 
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4. บทสรุป  

การพัฒนาระบบเฝ้าระวังเหตุเพลิงไหม้ในอาคารนั้ น จาก

ก า ร ศึ ก ษ า  แ ล ะ ท ด ล อ ง  ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ส ถ า น ะ               

การแจ้งเตือนจาก Smoke Detector ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ระบบสามารถทาํการแจง้เตือนขอ้ความไปยงัผูใ้ช้งานหรือผูท่ี้

เก่ียวขอ้งได ้นอกจากน้ีระบบสามารถทาํการบนัทึกภาพจาก

กลอ้ง โดยผูใ้ช้งานสามารถดูรูปจุดเกิดเหตุเพลิงไหมผ้่านแอพ

พลิเคชันบนสมาร์ทโฟนได ้ ขอ้จาํกัดของระบบเฝ้าระวงัเหตุ

เพลิงไหมใ้นอาคาร คือบอร์ด Arduino UNO R3 มีขา Digital 

I/O เพียง 14 Pin และ Analog I/O เพียง 6 Pin ทาํใหก้ารท่ีจะเพ่ิม

อุปกรณ์เขา้ไปในระบบนั้น ไม่เพียงพอหรือไม่มี Pin สําหรับต่อ

อุปกรณ์การใชง้านเพ่ิมเติมได ้การพฒันาในอนาคตอาจตอ้งใช้

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีรองรับขาดิจิตอลไดม้ากข้ึนใน

กรณีการส่ือสารขอ้มูลแบบมีสาย หรือพฒันาระบบให้สามารถ

รองรับการทาํงานแบบไร้สายไดต่้อไป ในส่วนของการแจ้ง

เตือนขอ้ความ SMS   ควรมีการจาํกัดจาํนวนผูรั้บขอ้ความ 

เพราะถา้มีการส่ง SMS ท่ีมากเกินไป จะทาํให้การทาํงานใน

ส่วนของการถ่ายภาพนั้นช้าลง เน่ืองจากจะตอ้งรอการทาํงาน

ในส่วนของการส่ง SMS ใหค้รบตามจาํนวนผูรั้บทั้งหมดก่อน จึง

จะสามารถทาํการถ่ายภาพต่อไปได ้

การพัฒนาต่อในอนาคต มีการจัดการให้ระบบจัดเก็บ

ขอ้มูลว่าผูใ้ชค้นใดเป็นคนแกไ้ขขอ้มูลอุปกรณ์, พฒันาให้การ

ถ่ายภาพมีความเสถียรภาพมากยิ่งข้ึน รวดเร็วมากข้ึน เช่น     

การนาํกลอ้ง IP Camera เขา้มาใช้งาน, พฒันาให้ระบบมีการ

เช่ือมต่อเครือข่ายอ่ืนๆได้ เพ่ือท่ีจะสามารถรองรับรับการ     

แจง้เตือนขา้มเครือข่ายได,้ พฒันาให้สามารถรองรับทาํงานบน

ระบบปฏิบัติการ iOS ,  ปรับเปล่ียน Interface ให้มีความ

สวยงามมากยิ่งข้ึน และออกแบบระบบให้สามารถใชง้านและ

ติดตั้งไดง่้ายข้ึนต่อไป 
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ABSTRACT – This research is an automatic plant monitoring and watering based on soil 
moisture using Internet of Things (IoT) and Amazon Cloud technology. The developed system 
consists of 1) Wireless sensor network for monitoring soil moisture 2) Gateway is responsible for 
plant watering with control the water pump, tank water level measuring, rain sensor and 
sending data to AWS IoT via MQTT protocol using 3G/WIFI, and 3) AWS cloud system for 
Webserver and Database server. The system has dashboard for displaying on real-time and 
historical data. Moreover, the operation system can be automatic and manual. It also supports 
many users and many plants. The experimental results show that the operation system is 
accurate. 
 
KEY WORDS -- Internet of Things; Amazon cloud technology; Automatic plant watering; Soil 
moisture sensor 
 

บทคัดย่อ – งานวจิยันี ้เป็นระบบตรวจวดัและควบคุมการให้นํา้พชือตัโนมตัติามค่าความช้ืนในดนิ โดยใช้เทคโนโลยีคลาวด์

ของอเมซอนร่วมกับเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง ระบบที่พัฒนาประกอบไปด้วย 1) เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย

สําหรับตรวจวดัค่าความช้ืนในดนิ 2) Gateway สําหรับควบคุมส่ังการป้ัมนํา้ วดัระดบันํา้ในแทงค์นํา้ เซนเซอร์นํ้าฝน โดยรับ

ค่าเซนเซอร์จากเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายและส่งข้อมูลไปยัง AWS IoT ผ่านเครืออินเตอร์เน็ตด้วย 3G/WIFI และ 3) 

Amazon Cloud ประกอบด้วย บริการ EC2 สาหรับติดตั้ง Webserver และการประมวลผลการให้นํ้าพืชตามค่าความช้ืนใน

ดนิ บริการ RDS เป็นฐานข้อมูล SQL สาหรับเก็บข้อมูลผู้ใช้และโปรไฟล์พืช บริการ DynamoDB เก็บข้อมูลเซนเซอร์ต่างๆ

ในรูปแบบ NoSQL และบริการ AWS IoT เป็นตัวจัดการรับ-ส่งข้อมูลระหว่าง Gateway กับระบบคลาวด์ผ่านโปรโตคอล 

MQTT  ระบบสามารถแสดงผลข้อมูลผ่านหน้าจอเว็บ Dashboard สําหรับดูข้อมูลแบบ Realtime และย้อนหลัง รวมถึง

สามารถส่ังการให้นํา้พชืทั้งแบบอตัโนมตัแิละแบบ manual ได้อกีด้วย และรองรับการใช้งานหลายไร่หรือหลายเกษตรกร ผล

การทดสอบพบว่าระบบสามารถสามารถทํางานได้ถูกต้อง ทั้งในเร่ืองการเก็บข้อมูล การรับส่งข้อมูล การประมวลผลข้อมูล 

และการแสดงผลบนหน้าจอ Dashboard 

 
คาํสําคญั – อินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง; เทคโนโลยคีลาวดข์องอเมซอน; ระบบใหน้ํ้ าพืชอตัโนมติั; เซนเซอร์วดัความช้ืนในดิน 
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1. บทนํา 

เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ประชากรส่วน

ใหญ่ประกอบอาชีพเก่ียวกับการเกษตร นอกจากทาํการเกษตร

เพ่ือยงัชีพแลว้ยงัสามารถส่งออกผลผลิตนาํรายไดเ้ขา้ประเทศ

ได้อีกดว้ย เช่น ข้าว ยางพารา มนัสําปะหลัง อ้อยและนํ้ าตาล 

และอ่ืนๆ [1] ทั้งน้ีการท่ีผลผลิตท่ีไดจ้ะมีคุณภาพดีนั้น ข้ึนอยูก่บั

หลายๆปัจจยั ประกอบดว้ย ความสมบูรณ์ของดิน แร่ธาตุและ

สารอาหารท่ีพืชตอ้งการในการเจริญเติบโต สภาพภูมิอากาศ 

แสงสว่าง และแหล่งนํ้ าท่ีอุดมสมบูรณ์ [2-3] ซ่ึงหากพืชขาด

ปัจจัยใดปัจจัยหน่ึงเหล่าน้ี อาจจะทําให้ผลผลิตท่ีได้ ไม่ได้

คุณภาพตรงตามท่ีตลาดต้องการ อีกทั้ งปัญหาภัยแล้งก็เป็น

ปัญหา ท่ี มีผล เ สี ย หา ย ต่อ กิ จก ร รมท าง ก าร เกษ ตร [ 4-5] 

โดยเฉพาะปัญหาภัยแล้งทาํให้ไม่มีนํ้ าท ําการเกษตรตลอด

ฤดูกาล ดังนั้ นถ้ามีเคร่ืองมือช่วยให้เกษตรกรควบคุม จดัการ 

และอาํนวยความสะดวกการใชน้ํ้ าให้คุม้ค่าก็จะช่วยให้ปลูกพืช

ไดต้ลอดฤดูกาล 

ในปัจจุบนัเทคโนโลยีต่างๆ เขา้มามีบทบาท ทาํให้ผูค้น

ในทุกระดบัสามารถเขา้ถึงเทคโนโลยีมากข้ึน อีกทั้งเทคโนโลยี

ยงัช่วยอาํนวยความสะดวกในการใช้ชีวิตประจาํวนั อาทิ เช่น 

การส่ังงานเปิดปิดไฟในบ้านผ่านโทรศัพท์มือถือหรือผ่าน

เวบ็ไซต์ [6-7] รวมถึงการให้บริการผ่านเทคโนโลยีกลุ่มเมฆ 

(cloud technology) [8-10] นอกจากน้ียงันําเอาเครือข่าย

เซนเซอร์ไร้สาย (wireless sensor network (WSN)) มาช่วยใน

การเก็บข้อมูลค่าเซนเซอร์ต่างๆแล้วส่งข้ึนเคร่ืองแม่ข่ายหรือ

ระบบให้บริการกลุ่มเมฆ [11-13] นอกจากน้ีรัฐบาลยงัมี

นโยบายขบัเคล่ือนประเทศไทยดว้ยโมเดลไทยแลนด์ 4.0 ซ่ึง

เศรษฐกิจของประเทศจะตอ้งขบัเคล่ือนดว้ยนวตักรรม ดงันั้น

ในส่วนภาคเกษตรกรรมจะตอ้งใชเ้ทคโนโลยีเขา้มาช่วยมากข้ึน 

เพ่ือลดตน้ทุนการผลิต รวมถึงการดาํเนินการผลิตเป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพ ทาํใหส้ามารถแข่งขนักบัต่างประเทศได ้ 

ด้วยเหตุผลข้างต้นท่ีกล่าวมาทาํให้ผูพ้ ัฒนา เล็งเห็นถึง

ปัญหาของเกษตรกรและสนบัสนุนนโยบายรัฐบาล จึงมีแนวคิด 

ท่ีจะนาํเทคโนโลยีมาแกปั้ญหา โดยการพฒันาระบบให้นํ้ าพืช

อตัโนมติัตามค่าความช้ืนในดิน มีการวดัค่าความช้ืนในดินทัว่

ทั้ งแปลงไร่ผ่านเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย ด้วยเทคโนโลย ี

Internet of Things [22][23]  และใหบ้ริการผา่นเทคโนโลยกีลุ่ม 

เมฆ ดว้ยเทคโนโลยีของ Amazon cloud [24] เพ่ือเป็นระบบท่ี

คอยอาํนวยความสะดวก และแกปั้ญหาใหก้บัเกษตรกร  

จากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัเก่ียวขอ้งท่ีผ่านมา พบว่ามี

งานวจิยัของ Singh และคณะ[14] นาํเสนอระบบควมคุมการให้

นํ้ าพืชอัตโนมัติผ่านเทคโนโลยีก้อนเมฆ ช่วยให้เกษตรกร

บริหารจัดการนํ้ าภายในไร่ได้ง่ายข้ึน Chana และคณะ [15] 

สร้างระบบ Agri-Info ซ่ึงเป็นระบบสารสนเทศอตัโนมติับน

ก้อนเมฆสําหรับบริการด้านการเกษตร ท่ีช่วยจัดการข้อมูล

การเกษตรต่างๆบนพ้ืนฐานขอ้มูลจากผูใ้ช้ผ่านอุปกรณ์มือถือ 

Biswal และคณะ [16] พฒันาระบบ Greeves ซ่ึงเป็นระบบ

ตรวจวดัและการให้นํ้ าพืชในโรงเรือนผ่านเทคโนโลยีกอ้นเมฆ 

และ Prabhushankar  และคณะ [17] นาํเสนอระบบการให้นํ้ า

พื ช อัต โ น มัติ สํ า ห รั บ ก า ร บ ริ ห า ร ท รั พ ย า ก ร นํ้ า อ ย่ า ง มี

ประสิทธิภาพ โดยระบบท่ีนาํเสนอใชร้ะบบสมองกลฝังตวัส่ัง

ให้ส่ังโซลินอยวาวล์ ปิดเปิดนํ้ าและผู ้ใช่ส่ังการผ่านมือถือ

ระบบปฏิบัติการแอนดรอย์ ในส่วนเทคโนโลยีเครือข่าย

เซนเซอร์ไร้สาย มีงานวิจยัของ Karim และคณะ [18] นาํเสนอ

การเปรียบการส่ือสารของเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายและการ

ออกแบบพฒันาระบบตรวจวดัต่างๆสาํหรับงานเกษตรกรรมทั้ง

ประเทศพฒันาแลว้และกาํลงัพฒันา Zografos [19] นาํเสนอ

ระบบตรวจวดัด้วยใช้เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายด้วย ZigBee 

ส่วนงานวิจยัของ Mahesh และคณะ [20] นําเสนอระบบ

เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายสําหรับการตรวจวดัและเช่ือมต่อกับ 

Cloud server สาํหรับประมวลผลกิจกรรมทางการเกษครภายใน

ไร่ และ Dharani และคณะ [21] นาํเสนอเครือข่ายเซนเซอร์ไร้

สายภายในไร่ด้วย ZigBee แล้วส่งข้อมูลไป Server ด้วย

เทคโนโลยี GSM ซ่ึงการสรุปเปรียบเทียบงานวิจยัท่ีนาํเสนอ 

กบังานวจิยัเก่ียวขอ้งท่ีผานมา แสดงดงัตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบงานวิจัยท่ีนาํเสนอกับงานวิจัยเก่ียวข้องท่ีผ่านมา 

 งานวิจัยท่ีนําเสนอ Singh [14] Chana [15] Prabhushankar [17] Mahesh [20] 

1. มีระบบ Wireless Sensor 

Network 

มี NA NA NA มี 

2. วธีิการส่งขอ้มลูจาก 

Gateway ไป Cloud 

ระบบ 3G/WIFI Ethernet NA GS/GPRS NA 

3. การแสดงผลและควบคม

ผา่นอินเตอเ์น็ต  

ผา่น Dashboard ผา่น Android NA ผา่น Android NA 

4. มีระบบประหยดั

พลงังานท่ี Sensor Node 

มี NA NA มี NA 

5. มีระบบควบคมป้ัมนํ้า มี มี NA มี NA 

6. วดัปริมาณนํ้าท่ีใชไ้ป มีการวดั NA NA NA NA 

7. ดูสถิติยอ้นหลงั ดูยอ้นหลงัได ้ NA NA NA NA 

8. มีการจดัเก็บและ

วเิคราะห์ขอ้มลูบน 

Cloud Server 

มีการจดัเก็บ NA มี NA มี 

9. รองรับระบบหลายไร่

หรือหลายเกษตรกร 

รองรับ NA NA NA NA 

      

จากงานวิจยัท่ีผ่านมายงัไม่มีงานวิจยัไหนท่ีรองรับระบบหลาย

ไร่หรือหลายเกษตรกร การวดัปริมาณนํ้ าท่ีใชไ้ป และสามารถดู

สถิตยอ้นหลงัได ้นอกจากน้ีงานวิจยัท่ีกล่าวมาระบบยงัไม่ครบ

สมบูรณ์ตามขอ้ 1-9 แสดงดงัตารางท่ี 1  

ดังนั้ น งานวิจัยน้ีนําเสนอระบบการให้นํ้ าพืชอัตโนมัติ

ตามค่าความช้ืนในดินสองระดบัตามค่าโปรไฟล์พืชนั้นๆ โดย

ค่าความช้ืนในดินทั้งสองระดบัจะถูกส่งมาจากเซ็นเซอร์โหนด 

หลายๆโหนดทัว่ทั้งพ้ืนท่ีเพาะปลูก รวมถึงระบบยงัสามารถทาํ

การให้ปุ๋ยนํ้ าแก่พืชได้อีกด้วย ซ่ึงข้อมูลของค่าความช้ืนจาก

เซ็นเซอร์ ระดับนํ้ าท่ีใช้ในแต่ละวนั สถานะการทาํงานของ

ระบบ และสถานะการทาํงานของเซ็นเซอร์โหนดจะถูกส่งไป

เก็บยงัระบบ Cloud server ผ่านเทคโนโลยีเครือข่าย 3G/WIFI 

อีกทั้ งระบบท่ีพฒันาข้ึนน้ียงัมีเว็บแอพพลิเคชั่นท่ีช่วยในการ

อาํนวยความสะดวกในการใชง้าน ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถดูขอ้มูลสถิติ

ของค่าความช้ืน ระดบันํ้ าท่ีใช้ในแต่ละวนั สถานะการทาํงาน

ของระบบ และสถานะการทาํงานของเซ็นเซอร์โหนด รวมถึง

ระบบยงัสามารถส่ังการให้นํ้ าพืชหรือให้ปุ๋ยแบบ manual ผ่าน

ทางเวบ็แอพพลิเคชัน่ไดอี้กดว้ย และระบบรองรับหลายไร่หรือ

หลายเกษตรกร ซ่ึงระบบท่ีนาํเสนอประกอบดว้ย 3 ระบบ ดงัน้ี  

1. ระบบใหน้ํ้ าพืชแบบ Manual และ Automatic ตามค่า 

ความช้ืนในดินท่ีเหมาะสมกับลักษณะโปรไฟล์ของพืชชนิด

นั้นๆ โดยระบบน้ีจะมีการบนัทึกขอ้มูลปริมาณการใชน้ํ้ าในแต่

ละวนัในการทําการเกษตรและข้อมูลของเซนเซอร์ต่างๆท่ี

จาํเป็นต่อการปลูกพืช 

2.ระบบการรับ-ส่งขอ้มลูแบบไร้สายในพ้ืนท่ีท่ีห่างไกล 

ความเจริญ 

3.ระบบการใหบ้ริการผา่นระบบการประมวลผลแบบ 

กลุ่มเมฆดว้ยเทคโนโลยอีเมซอนคลาวด ์(AWS Cloud) 

 

2. วธีิการที่นําเสนอ  

ระบบแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลกั ประกอบด้วย 1) เครือข่าย

เซนเซอร์ไร้สายสําหรับตรวจวดัค่าความช้ืนในดินในแปลงพืช 

ส่วน Gateway ควบคุมส่ังการป้ัมนํ้า วดัระดบันํ้าในแทงค ์รับค่า

เซนเซอร์ความช้ืนในดินจากเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายและส่ง 
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ขอ้มลูไปยงัระบบ  AWS  ผา่นอินเตอร์เน็ต 2) ระบบคลาวดข์อง 

อเมซอน [24] ทรัพยากรท่ีนาํมาใช ้ประกอบดว้ย บริการ EC2 

(Elastic Compute Cloud) สําหรับติดตั้ ง Webserver และ

ประมวลผลการให้นํ้ าพืชตามค่าความช้ืนในดิน  บริการ RDS 

(Relational Database Service) เป็นท่ีเก็บขอ้มูลผูใ้ชแ้ละแปลง

ไร่ในรูปแบบ SQL บริการ Dynamo DB เป็นท่ีเก็บข้อมูล

เซนเซอร์ต่างๆในรูปแบบ NoSQL เพ่ือให้ EC2 นําไป

ประมวลผลและใช้งาน และบริการ AWS IoT เป็นตวัจดัการ

รับ-ส่งข้อมูลระหว่าง Gateway กับระบบ  Cloud ผ่าน

โปรโตคอล MQTT และ 3) เป็นส่วนของหน้าจอเว็บ 

Dashboard เป็นส่วนท่ีไวค้วบคุมและดูขอ้มูลต่างภายในแปลง

ไ ร่ เ ม่ื อ อ ยู่ น อ ก ส ถ า น ท่ี   ภ า พ ร ว ม ร ะ บ บ แ ส ด ง ดัง รู ป ท่ี 

1

 
รูปท่ี 1 แสดงภาพรวมระบบโดยรวม 

 

2.1 สถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ 

สถาปัตยกรรมซอฟตแ์วร์แบ่งออกเป็น 4 ส่วน แสดงดงัรูปท่ี 2 

 
รูปท่ี 2 แสดงภาพสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์โดยรวม 

 

2.1.1 Sensor Node 

มีฟังกช์นัทาํงาน ดงัน้ี 

⋅ ตรวจวดัระดบัความช้ืนในดิน 

⋅ ใชพ้ลงังานจากแบตเตอร์ร่ีท่ีชาร์จจากแผง Solar Cell 

⋅ ส่งขอ้มลูไปยงั Gateway 

⋅ ระบบจะมีกลไกในการประหยดัพลงังาน 

 

2.1.2 Gateway 

มีฟังกช์นัทาํงาน ดงัน้ี 

⋅ เม่ือมีความช้ืนตํ่ากวา่เกณฑท่ี์พืชตอ้งการ ระบบจะให้นํ้ า

พืชในพ้ืนท่ีเพาะปลูกอตัโนมติั 

⋅ ระบบจะอา้งอิงขอ้มูลจากโปรไฟลพื์ชในฐานขอ้มูลบน 

AWS  

⋅ ระบบสามารถวดัระดบันํ้าในแทงคน์ํ้ าได ้

⋅ มีการตรวจสอบวดัระดบันํ้ าในแทงคก่์อนการให้นํ้ าพืช

รวมถึงในขณะใหน้ํ้ าพืช 

⋅ ระบบจะหยดุทาํงานโดยอตัโนมติัเม่ือฝนตก 

⋅ แสดงสถานะการทาํงานของ Sensor Node ท่ีระบุค่า

ความช้ืนในดินทั้ งสองระดับ  และค่าพลังงานใน

แบตเตอร์ร่ีของแต่ละตัวได้ ผ่านทางหน้าจอ LCD 

Display ท่ีตวั Gateway 

⋅ เพ่ิม-ลบ Sensor Node ไดโ้ดยอตัโนมติั 

⋅ เช่ือมต่อระบบ  AWS ผา่นเครือข่าย 3G/WIFI 

 

2.1.3 AWS Cloud 

เป็นส่วนท่ีเช่ือมต่อกบั Gateway ภายในไร่ รับส่งขอ้มลูผ่านทาง

เครือข่าย WIFI และใชโ้ปรโตคอล MQTT ขอ้มูลเซนเซอร์ท่ีได้

จะถูกจัดเก็บในฐานข้อมูล NoSQL ท่ี DynamoDB ส่วน  

Webserver เป็นส่วนท่ีให้บริการผูใ้ช้ผ่านทางหน้าเวบ็ รวมถึง

ฐานขอ้มูล SQL เก็บขอ้มูลผูใ้ชแ้ละโปรไฟลพื์ช ในส่วนของ

เวบ็แอพพลิเคชันพฒันาให้อยู่ในรูปแบบของ Dashboard เพ่ือ

สะดวกในการดูขอ้มลู และใชง้านง่าย ซ่ึงทาํให้เหมาะกบัท่ีผูใ้ช้

ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นเกษตรกร  

 

2.1.2 Dashboard 

โดยผูใ้ช้ตอ้งเป็นสมาชิกของระบบเท่านั้นจึงจะสามารถเขา้ใช้

งานได ้แบ่งผูใ้ช้ออกเป็น 2 ประเภทคือ User (สมาชิก) และ 

Admin (ผูดู้แลระบบ)  

User (สมาชิก) 

⋅ ดูปริมาณนํ้าคงเหลือในแทงคไ์ด ้
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⋅ ดูปริมาณการใช้นํ้ าประจําว ัน ประจําสัปดาห์ และ

ประจาํเดือนได ้

⋅ ดูค่าความช้ืนในดินได ้

⋅ ดูสถานะการทาํงานของ Sensor Node แต่ละตวัได ้

⋅ ดูปริมาณพลังงานคงเหลือในแบตเตอร์ร่ีของ Sensor 

Node แต่ละตวัได ้

⋅ เพ่ิม ลบ หรือแกไ้ข Sensor Node ในไร่ตนเองได ้

⋅ เพ่ิม ลบ หรือแกไ้ข Gateway ในไร่ตนเองได ้

⋅ เพ่ิม ลบ หรือแกไ้ขโปรไฟลพื์ชของตนเองได ้

⋅ ส่ังงานควบคุมเปิดปิดนํ้าได ้

Admin (ผูดู้แลระบบ) 

⋅ สามารถเพ่ิม ลบ หรือแกไ้ขขอ้มูลในโปรไฟลพื์ชท่ีเป็น

ของส่วนกลางได ้

⋅ สามารถดูและแกไ้ขขอ้มลูทัว่ไปของผูใ้ชง้านระบบได ้

 

2.2 สถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ 

2.2.1 Gateway 

 

รูปท่ี 3 แสดงสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ของ Gateway 

สถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ของ Gateway แสดงดงัรูปท่ี 3 แบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีใช้ในการรับ-ส่งข้อมูลระหว่าง 

Gateway และ AWS IoT ซ่ึงจะใชบ้อร์ด Raspberry PI 3 Model 

B ในการควบคุมการทาํงาน และส่วนการควบคุม Solenoid 

wale, ป้ัมนํ้ า, เซนเซอร์นํ้ าฝน และเซนเซอร์ระดบันํ้ า  จะใช้

บอร์ด Arduino Mega 2560 R3 ในการควบคุมการทาํงาน ซ่ึงทั้ง

สองบอร์ดจะส่ือสารกนัในรูปแบบ USB Serial ส่วนท่ีใชใ้นการ

รับ-ส่งขอ้มลูระหวา่ง Gateway และ AWS IoT จะใช ้WIFI ผา่น 

โปรโตคอล MQTT และส่วนท่ีติดต่อกบั Sensor Node จะใช ้ 

โมดูลไร้สาย NRF24L01  

2.2.2 Sensor Node 

สถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ของ Sensor Node แสดงดงัรูปท่ี 4 แบ่ง

ออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลลส์ําหรับ

อุปกรณ์ภายใน Sensor Node  ส่วนอ่านค่าเซนเซอร์ความช้ืนใน

ดิน และส่วนติดต่อกับ  Gateway จะใช้ โมดูลไร้สาย 

NRF24L01 และใชบ้อร์ด Arduino Pro Mini 5V ในการควบคุม

การทาํงาน  

 

รูปท่ี 4 แสดงสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ของ Sensor Node 

2.2.3 การตดิต่อส่ือสาร 

โมดูล NRF24L01 

ในงานวิจยัน้ีไดเ้ลือกใชโ้มดูล NRF24L01 เน่ืองจากเป็นโมดูล

ส่ือสารไร้สายท่ีสามารถรับ - ส่งขอ้มูลไดใ้นระยะ 500 เมตร 

ราคาไม่แพง และง่ายต่อการใช้งาน สําหรับงานวิจัยน้ีจะมี 

Gateway 1 ตวั อยู่ในท่ีพกั และ Sensor Node 2 ตวั วางไวใ้นไร่ 

ซ่ึง Gateway จะใช ้NRF24L01 ร่วมกบับอร์ด Raspberry pi 3 

Model B และ Sensor Node แต่ละตวัจะนั้นใช้ NRF24L01 

ร่วมกบับอร์ด Arduino ในการติดต่อส่ือสาร 

Data Frame Format 

Data Frame Format นั้นไดถู้กออกแบบใหอ้ยูใ่นรูปแบบ ASCII 

ซ่ึงจะประกอบด้วย Frame ท่ีส่งข้อมูลจาก Sensor Node 

(Arduino Pro Mini) ไปยงั Gateway (Raspberry Pi 3 B) และ 

Gateway (Raspberry Pi 3 B) ไปยงั Gateway (Arduino MEGA) 
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รูปแบบ Frame การส่งขอ้มูลจาก Sensor Node [Arduino Pro 

Mini] ไปยงั Gateway [Raspberry Pi 3 B] แสดงดงัรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 แสดง Frame การส่งข้อมลูจาก Sensor Node 

ส่วนของ Header 

• A -> เป็น Field ท่ีเก็บค่าเร่ิมตน้ของ Frame โดยจะใช้

สัญลกัษณ์ “<>” 

• B -> Node_ID : เป็น Field ท่ีเก็บค่ารหัสของโหนด

แต่ละโหนด 

• C -> Node_Name : เป็น Field ท่ีเก็บค่าช่ือของโหนด

แต่ละโหนด 

ส่วนของ Payload 

• D -> Delimiter: เป็น Field ท่ีเก็บค่าตวัคัน่ระหว่าง 

Field 

• Moisture1 -> เป็น Field ท่ีเก็บค่าความช้ืนในดินตวัท่ี 

1 ในรูปแบบเปอร์เซ็นต ์

• Moisture2 -> เป็น Field ท่ีเก็บค่าความช้ืนในดินตวัท่ี 

2 ในรูปแบบเปอร์เซ็นต ์

• Voltage -> เป็น Field ท่ีเก็บค่าแรงดนัไฟฟ้าใน

แบตเตอร่ี ในรูปแบบเปอร์เซ็นต ์

ตวัอยา่งการส่งขอ้มลูจาก Sensor Node (Arduino Pro Mini) ไป 

ยงั Gateway (Raspberry Pi 3 B) 

• ขอ้มลูท่ีส่ง : <>001Node_001#60#70#100 

รูปแบบ Frame การส่งขอ้มูลจาก Gateway (Raspberry Pi 3 B) 

ไปยงั Gateway (Arduino MEGA) แสดงดงัรูปท่ี 6 

 

รูปท่ี 6 แสดง Frame การส่งข้อมลูจาก Gateway 

ตวัอยา่งการส่งขอ้มลูจาก Gateway (Raspberry Pi 3 B) ไปยงั  

Gateway (Arduino MEGA) 

• ขอ้มลูท่ีส่ง : <>001Node_001#60#70#100 

2.2.4 รูปแบบการเช่ือมต่อ 

 

รูปท่ี 7 แสดงรูปแบบการเช่ือมต่อ 

จากรูปท่ี 7 งานวิจัยน้ีใช้รูปแบบการเช่ือมต่อแบบดาว (Star 

Topology) เป็นการเช่ือมต่อจากหลาย ๆ จุดไปยงัจุด ๆ เดียวกนั 

โดยโหนดทุกโหนดจะทาํการส่งค่าความช้ืนทั้ง 2  ระดบั และ

ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีอ่านได้ส่งไปยงัเกตเวยโ์ดยหากมีโหนดใด

โหนดหน่ึงเสียหายก็ยงัสามารถทาํงานไดป้กติ 

2.2.5 เทคนิคการติดต่อส่ือสาร 

 

รูปท่ี 8 แสดงเทคนิคการติดต่อส่ือสาร 

จากรูปท่ี 8 การติดต่อส่ือสารระหวา่ง Sensor node กบั Gateway

จะเป็นแบบส่ือทางเดียวโดยโหนดจะทาํการส่งข้อมูลไปยงั 

Gateway (Raspberry Pi) และGateway จะทาํการส่งขอ้มูลไปยงั 

Gateway (Arduino MEGA) ซ่ึง AMEGAน้ี เป็นตวัควบคุมการ

ทาํงานของป้ัมนํ้า 



 JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 8, NO 2 | JUL – DEC 2018 | 65-73 

71 

 

3. ผลการทดลอง  

3.1 ส่วนฮาร์ดแวร์ Sensor node 

ในงานวจิยัน้ี จดัทาํข้ีนมาทั้งหมด 2 ชุด แสดงดงัรูปท่ี 9 

 

แท่งแผงโซล่าเซลล ์

 

บอร์ดควบคุม Sensor 

Node (บรรจุอยูภ่ายใน

กล่องสีขาวดา้นซา้ย) 

รูปท่ี 9 แสดงชิ้นงาน Sensor Node 

 

3.2 ส่วนฮาร์ดแวร์ Gateway 

กล่อง Gateway และแผงวงจรภายใน แสดงดงัรูปท่ี 10 

  
รูปท่ี 10  แสดงชิ้นงาน Gateway 

 

ส่วนเซนเซอร์วดัปริมาณนํ้าฝนและวดัความช้ืนในดิน แสดงดงั

รูปท่ี 11 

 

 
 

รูปท่ึ 11  แสดงเซนเซอร์วดัปริมาณนํา้ฝนและวดัความชื้นในดิน 

 

ส่วนควบคุมป้ัมนํ้า และเซนเซอร์วดัปริมาณนํ้า แสดงดงัรูปท่ี 

12 

 

รูปท่ี 12  แสดงชิ้นงานส่วนควบคุมป้ัมนํา้ และเซนเซอร์

วดัปริมาณนํา้ท่ีใช้ไป 

3.3 ส่วนหน้าเว็บ Dashboard 

หน้าเวบ็ Dashboard ท่ีไดอ้อกแบบสร้างพฒันาดว้ยภาษา PHP  

แสดงดงัรูปท่ี 13 

 

รูปท่ี 13 แสดงหน้าเวบ็ Dashboard 

 

3.4 การทดสอบรับส่งข้อมูลระหว่าง Sensor Node กบั 

Gateway 

ผลจากการทดลองพบวา่สามารถรับส่งขอ้มลูไดถู้กตอ้งในเวลา

ท่ียอมรับได ้แสดงดงัตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี  2 การส่งข้อมลูจาก Sensor Node ไปยงั Gateway 

จาํนวน 

Sensor Node 
คร้ังท่ีทดลอง ระยะเวลา การรับส่งขอ้มูล 

 

 

Node #1 

1 2.02 วินาที ถูกตอ้ง 

2 2.43 วินาที ถูกตอ้ง 

3 2.11 วินาที ถูกตอ้ง 

4 2.06 วินาที ถูกตอ้ง 

 

 

Node #2 

1 2.54 วินาที ถูกตอ้ง 

2 2.98 วินาที ถูกตอ้ง 

3 2.72 วินาที ถูกตอ้ง 

4 2.70 วินาที ถูกตอ้ง 

 

4. บทสรุป 

งานวจิยัระบบใหน้ํ้ าพืชอตัโนมติัตามค่าความช้ืนในดินจะมีการ

ควบคุมการทาํงานของระบบอยู่ 2 แบบคือ การควบคุมด้วย

Manual เป็นการควบคุมท่ีผูใ้ชส้ามารถเลือกให้เปิดหรือปิดการ

ทาํงานของโซลินอยดว์าลว์ และป๊ัมในแต่ละ Gateway ไดต้ามท่ี

ตอ้งการผา่นหนา้เวบ็ Dashboard และการควบคุมแบบอตัโนมติั 

เป็นการควบคุมท่ีระบบทําการตัดสินใจด้วยตัวเองโดยมี

เง่ือนไขในการตดัสินใจคือ การเปรียบเทียบค่าความช้ืนท่ีอ่าน

ได้จากเซ็นเซอร์ กับข้อมูลท่ีจาํเป็นต่อการเพาะปลูกท่ีระบบ

หรือผูใ้ชไ้ดท้าํการกาํหนดไวใ้นโปรไฟลพื์ช  ระบบท่ีพฒันาข้ึน

น้ีผูใ้ชส้ามารถใชง้านไดโ้ดยไม่จาํเป็นตอ้งอยูบ่ริเวณท่ีเพาะปลูก  

สาํหรับงานในอนาคตจะนาํไปทดสอบกบัพ้ืนท่ีเพาะปลูก

จริง เก็บผลการทดลอง และปรับแต่งระบบใหดี้ข้ึนต่อไป 
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ระบบควบคุมโรงเรือนผกัไฮโดรโปรนิกส์อตัโนมัตโิดยใช้เทคโนโลย ีIoT  

และเคร่ืองมือการเรียนรู้เชิงลกึ 

Greenhouse Hydroponics Automation System using IoT technology  

and Deep Learning tool  

รัฐศิลป์  รานอกภานุวชัร์ 

ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์วิทยาลัยนวตักรรมด้านเทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ 
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ABSTRACT – Nowadays, the Internet of Things (IoT) has gained popularity in the Agriculture 
domain. We developed and applied by using IoT technology for Greenhouse Hydroponics 
Automation System. The system can be controlled automatically using Deep learning to predict 
the value level of hydroponics in the greenhouse. The hydroponics picture is captured by camera 
module in the greenhouse and be sent to AWS cloud, where Intel TensorFlow Deep learning tool 
is running on. Finally, the analysis results will be sent back to control automatically the 
greenhouse. 
 
KEY WORDS Greenhouse Hydroponics Automation; Internet of Things; Deep Learning 
 
บทคัดย่อ –  ปัจจุบัน การควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านระบบเครือข่ายด้วยเทคโนโลยี Internet of thing (IoT) เร่ิมได้รับ

ความนิยมในภาคเกษตรกรรม ผู้วิจัยจึงได้นําเทคโนโลยี IoT มาประยุกต์ใช้กับระบบโรงเรือนปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์ ให้

สามารถควบคุมการทํางานได้แบบอัตโนมัติ โดยการส่ังงานจะใช้ระบบการเรียนรู้ของเคร่ืองเชิงลึกหรือที่เรียกว่า Deep 

learning เพื่อช่วยวิเคราะห์การเจริญเติบโตของต้นผกั ด้วยวิธีการถ่ายภาพผกัด้วยกล้องที่ตดิตั้งไว้ภายในโรงเรือน แล้วนํา

ภาพถ่ายที่ได้ส่งไปยัง AWS Cloud ที่ติดตั้งเคร่ืองมือ Intel TensorFlow Deep  learning ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตแบบ 

online จากนั้นระบบจะทาํการวเิคราะห์ระยะการเจริญเติบโตของผกั แล้วนําผลการวิเคราะห์ที่ได้ส่งกลับมาที่โรงเรือน เพื่อ

ควบคุมการทาํงานของโรงเรือนตามระยะการเจริญเตบิโตของผกัแบบอตัโนมตัทิีก่าํหนดโปรไฟล์พชืไว้ล่วงหน้า 
 
คาํสําคญั โรงเรือนผกัไฮโดรโปนิกส์อตัโนมติั; อินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง; การเรียนรู้เคร่ืองเชิงลึก 
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1. บทนํา 

ปัจจุบันผกัไฮโดรโปนิกส์เป็นท่ีนิยมสําหรับบริโภคอาหาร

สุขภาพ เพราะเป็นผกัท่ีปลอดสารพิษ การปลูกผกัไฮโดรโป

นิกส์นั้ น มีวิธีการปลูกได้หลายวิธี ซ่ึงแต่ละวิธีจะมีการดูแล

ความแตกต่างกนั โดยวธีิท่ีนิยมคือการปลูกในโรงเรือนแบบปิด 

ใหปุ๋้ยทางนํ้า และไหลวนในรางปลูก แต่อยา่งไรก็ตาม การปลูก

ผกัไฮโดรโปนิกส์มีปัจจยัในดา้นสภาพแวดลอ้มและดูแลเอาใจ

ใส่ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของผกั โดยผกัไฮโดร

โปนิกส์จะเติบโตไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ

ของนํ้าสารละลายไม่เกิน 29 องศาเซลเซียส และมีค่าความเป็น

กรด อยูร่ะหวา่ง 5.6-6.5 ซ่ึงทาํใหธ้าตุอาหารท่ีอยู่ในสารละลาย

อยู่ในรูปท่ีพืชนาํไปใช้ประโยชน์ไดดี้ท่ีสุด สําหรับผูป้ลูกราย

ใหม่ท่ีไม่มีความชํานาญอาจเป็นเร่ืองยุ่งยากและอาจทําให้

ผลผลิตเสียหายได ้

ดังนั้ นถ้ามีระบบท่ีสามารถช่วยให้เกษตรกรสามารถ

ควบคุมโรงเรือนไดง่้ายแบบอตัโนมติั ก็จะช่วยให้เกษตรกรเพ่ิม

ขีดความสามารถการแข่งขนัมากข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบันโยบาย

ไทยแลนด ์4.0 ของรัฐบาลในส่วน Smart Farm ซ่ึงระบบต่างๆ

ควรทาํงานอตัโนมติั ลดตน้ทุนการผลิต ลดการใชก้าํลงัคนมาก

ท่ีสุด 

จากปัญหาขา้งตน้ทางผูว้ิจยั จึงไดอ้อกแบบพฒันาระบบ

ควบคุมโรงเรือนปิดอัตโนมัติเ พ่ืออํานวยความสะดวกแก่

เกษตรกร โดยนาํเทคโนโลยี Internet of Things [1][2] มา

ควบคุมการให้นํ้ า   ควบคุมสภาพอากาศภายในโรงเรือน 

ควบคุมความเข้มแสงภายในโรงเรือน ร่วมกับเทคนิค Deep 

Learning โดยใช ้Intel TensorFlow Deep Learning tool [5] มา

ช่วยวิเคราะห์การเจริญเติบโตของผกั ด้วยวิธีการถ่ายภาพผกั

ไฮโดรโปนิกส์ภายในโรงเรือนอตัโนมติัตามช่วงเวลาท่ีกาํหนด 

ดว้ยกลอ้งท่ีติดตั้งภายในโรงเรือน แลว้นาํภาพถ่ายท่ีไดส่้งไปยงั 

AWS Cloud Storage [3][4] ท่ีเรียกว่า  AWS S3 จากนั้นระบบ

จะดึงภาพไปประมวลผลบนคอมพิวเตอร์เสมือน AWS EC2 ซ่ึง

ติดตั้ง Intel TensorFlow Deep Learning  เพ่ือทาํการวิเคราะห์

การเจริญเติบโตของผัก จากนั้ นนําข้อมูลท่ีได้ส่งกลับมาท่ี

โรงเรือน เพ่ือควบคุมอตัโนมติัตามค่าโปรไฟลพื์ชท่ีกาํหนดการ

ควบคุมระยะการเติบโตไว้ล่วงหน้า ท ําให้ระบบควบคุมมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน 

งานวิจยัท่ีนาํเสนอจะแบ่งออกเป็น  2 ส่วนคือ ส่วนการ

พัฒนาระบบควบคุมภายในโรงเรือนปิด และส่วนระบบ

วิเคราะห์การเจริญเติบโตของผกัดว้ย Deep Learning ท่ีติดตั้ง

บนเคร่ือง AWS EC2 

  

2. ระบบทีนํ่าเสนอ 

2.1 ภาพรวมระบบ 

ภาพรวมระบบท่ีนาํเสนอ แสดงดงัรูปท่ี 1 

 

 
 

รูปท่ี  1 แสดงสถาปัตยกรรมระบบ 

 

ระบบโรงเรือนไฮโดรโปนิกส์อตัโนมติัออกแบบมาเพ่ือใชก้ับ

โรงเรือนแบบปิด มีชุดควบคุม Arduino  เพ่ือส่ังการทาํงาน

ควบคุมอุปกรณ์และอ่านค่าเซนเซอร์ต่างๆ ทํางานร่วมกับ 

Raspberry Pi ท่ีมีกลอ้งถ่ายภาพผกันาํไปประมวลผล Machine 

learning บน AWS Cloud  การทาํงานแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ตาม 

Use case รูปท่ี 2  คือ 1) Monitor เป็นส่วนท่ีแสดงผลของ

สถานะของ อุณหภู มิ ความช้ืนความสว่างของแสง และ 

สถานการณ์ทาํงานของอุปกรณ์ต่างๆได้ แก่พดัลม ป๊ัม และ 

มอเตอร์ ซ่ึงเป็นการแสดงผลแบบ Real Time 2) การควบคุม

อตัโนมติั เป็นการทาํงานไดด้ว้ยตวัเอง โดยรับค่าจากเซ็นเซอร์

และภาพท่ีถ่ายมาประมวลผลเทียบกบัค่าท่ีตั้งไว ้(Profile) ใน

ระบบ เพ่ือส่ังให้อุปกรณ์ต่างๆทาํงาน 3) การควบคุมแมนนวล 

(Manual) เป็นการควบคุมโดยผูใ้ช้เอง เช่น การเปิดหรือปิด

ระบบ พดัลม ป้ัมนํ้ า และมอเตอร์ และ 4) การตั้งค่า (Setting) 

ผูใ้ชส้ามารถกาํหนดค่า Profile เร่ิมตน้ให้กบัอุปกรณ์ได ้โดยรับ

ค่าเขา้จาก Keypad เพ่ือตั้งค่าเร่ิมตน้หรือส้ินสุดให้กบัอุปกรณ์ 

เช่น ผูใ้ช้ตอ้งการให้มอเตอร์ทาํงาน เพ่ือปิดม่านพรางแสงเม่ือ

พบค่าแสง(Lux)สูงสุดท่ีเท่าใด เป็นตน้  
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รูปท่ี 2 แสดง Use case ของระบบ 

 

2.2 โรงเรือนผกัไฮโดรโปรนิกส์ 

 
รูปท่ี 3 แสดงรูปโครงสร้างโรงเรือน 

โรงเรือนท่ีนาํเสนอ แสดงดงัรูปท่ี 3 เป็นโรงเรือนปิด มีขนาด 

กวา้ง 240 cm ยาว 360 cm สูง 260 cm และโต๊ะปลูกสูง 90 cm 

ยาว 3 m กวา้ง 180 cm และรางปลูก 8 ราง ขนาด 3 m แสดงดงั

รูปท่ี 4 

 
 

รูปท่ี 4 แสดงรูปโครงสร้างรางปลูก 

 

 

2.3 สถาปัตนกรรมฮาร์ดแวร์ 

 
รูปท่ี  5  แสดงสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ 

 

สถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ แสดงดงัรูปท่ี 1 ประกอบดว้ย 3 ส่วน  

1. Microcontroller ใช้ Arduino Mega 2560 เป็นตัว

ประมวลผลกลาง มีหน้าท่ีในการรับคํา ส่ังจากฝ่ังของ 

Sensor interface แบบ I2C มาประมวลผล และ ส่งค่าท่ี

คาํส่ังท่ีไดจ้ากการประมวลผลไปยงัฝ่ังของ Actuators 

2. Sensor Interface ประกอบด้วยเซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิ 

ความช้ืน และ ความสว่างของเเสง เป็นส่วนท่ีอ่านค่า

เซ็นเซอร์อุณหภูมิ ความช้ืน และ ความเข้มของแสง แล้ว

ส่งไปยงัส่วนของ Microcontroller 

3. Actuators ประกอบด้วย LCD ทาํหน้าท่ีในการแสดง

สถานะของความช้ืน อุณหภูมิ ความเขม้แสง สถานการณ์

หมุนของพัดลม การเปิด-ปิดของป๊ัมและมอเตอร์ Solid 

State Relay แบบ 4 ช่อง ไวส้าํหรับส่ังการปิด-เปิดป้ัมน้า 

และ พดัลม Board Drive ไวส้ําหรับเปิด-ปิด ป้ัมนํ้ า DC 

และ มอเตอร์  
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2.4 ส่วนควบคุมกล้องถ่ายภาพและเช่ือมต่อกับ AWS 

Cloud 

ใชอุ้ปกรณ์  Raspberry PI ควบคุมการถ่ายภาพต่อเขา้กบัพอร์ต 

ท่ี CSI Camera Module ส่งภาพต่อไปยงัAWS Cloud ผา่น WIFI   

และเช่ือมต่อกบั Micro controller ผา่นสาย Serial USB 

 

รูปท่ี  6  แสดงฮาร์ดแวร์ควบคุมกล้องถ่ายภาพและเช่ือมต่อกับ 

AWS Cloud 

 

2.5 การควบคุมอตัโนมตั ิ

การควบคุมอตัโนมติัแบ่งออกเป็น 3 ระดบัคือ 1) ตน้เลก็ (Small 

class)  2)  ระยะกาํลงัเจริญเติบโด (Medium class)  และ 3) 

ระยะโตเตม็ท่ี (Large class) แสดงดงัรูปท่ี 7 

 

   
Small class Medium class Large class 

รูปท่ี 7 แสดงระยะการเติบโต (Class) 

 

แต่ละระดบัจะมี Profile การควบคุมอตัโนมติัเก็บไวท่ี้กล่อง

ควบคุมท่ีโรงเรือน ก่อนใชง้านผูใ้ชจ้ะตอ้งกาํหนดค่าเร่ิมตน้ 

Profile ในแต่ละระดบั ตวัแปรใน Profile  แสดงดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี  1 แสดง Profile การควบคุมอตัโนมติั 

ตวัแปร ค่า ความหมาย 

Temp องศา C อุณหภูมิภายในโรงเรือน 

Hum % ความช้ืนในอากาศภายในโรงเรือน 

Lux Lux ความเขม้แสงภายในโรงเรือน 

Fan On/Off การปิดปิดพดัลม 

Silent On/Off การเปิดปิดม่านพรางแสง 

Water On/Off การเปิดปิดป้ัมนํ้า 

Cool On/Off การเปิดปิดป้ัมนํ้าไหลผา่นแผงรังผึ้ง 

Foggy On/Off การเปิดปิดหวัพ่นหมอก 

 

เราสามารถแกไ้ขข้อ้มลูในแต่ละ Profile ในภายหลงัได ้ ผา่น

ฟังกช์นั Setting ท่ีกล่องควบคุม 

 

2.6 เคร่ืองมือสําหรับเคร่ืองมือการเรียนรู้เชิงลกึ 

ในการแยกรูปภาพผกัออกเป็น 3 ระดบั จะใช้โมเดล Neural 

Network ในการเรียนรู้ของเคร่ืองประเภท Convolutional 

Neural Network (CNNs) [5] ซ่ึงจะมีชั้น Convolutional Layer 

เพ่ิมข้ึนมาเป็นส่วนท่ีใช้สกัดลกัษณะสําคัญของภาพออกจาก

รูปภาพผกัออกมาได้ และปัจจุบันนิยมใช้สําหรับงานท่ีไม่

ตอ้งการความซบัซอ้นมากนกั ซ่ึงเหมาะกบัใชใ้นการแยกรูปผกั

ออกเป็น 3 ระยะการเติบโต สําหรับเฟรมเวิร์กท่ีใชจ้ะใช ้Caffe 

[6] และใช ้SDK ของ Intel deep learning training tool [7] ใน

การพฒันาโมเดล ซ่ึงไดติ้ดตั้งไวบ้นเคร่ือง AWS EC2 และไฟล์

ภาพผกัท่ีใชเ้ป็นชุด training จะเก็บไวท่ี้ AWS S3 

 

3. ผลการทดลองและการอภิปราย  

ผลการทดลองประกอบด้วยโรงเรือน กล่องควบคุมท่ีติดตั้งท่ี

โรงเรือน และการวเิคราะห์ภาพผกัจากโมเดล 

 

3.1 โรงเรือน 

  

รูปท่ี 8 แสดงโรงเรือนปิด 
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จากรูปท่ี 8 แสดงรูปโครงสร้างโรงเรือนปิดตามท่ีไดอ้อกแบบ

สําหรับการทดลอง โรงเรือนมีขนาด ความกวา้ง 1 เมตร ความ

ยาว 2.5 เมตร และความสูง 2.2 เมตร ผกัชนิดท่ีใช้ปลูกเป็น

ผกักวางตุง้ฮ่องเต ้ซ่ึงเป็นผกัท่ีมีความสูงและความกวา้งขนาด

ใหญ่ จึงเหมาะในการท่ีนาํมาทดลองปลูก โดยระยะเวลาการ

ปลูกตั้งแต่เป็นเมลด็จนโตเตม็ท่ี อยูร่าว ๆ 40-45 วนั 

ภายในโรงเ รือนติดตั้ ง พัดลมและแผงรังผึ้ ง เ พ่ือลด

อุณหภูมิภายในโรงเรือนกรณีท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือความร้อน

สะสม ป้ัมนํ้ าเพ่ือเปิด-ปิดนํ้ าเล้ียงให้กับตน้ผกัโดยผสมพร้อม

กับปุ๋ยในบางคร้ัง  อุปกรณ์ฟอกก้ีหรือหัวพ่นหมอกเพ่ือปรับ

ความช้ืนภายในโรงเรือนกรณีท่ีมีความช้ืนตํ่า และอุปกรณ์ 

สแลนเพ่ือพรางแสงกรณีท่ีมีแสงเป็นจาํนวนมากเกินไปอาจ

ส่งผลใหมี้ความร้อนเขา้มาภายในโรงเรือนมากข้ึนได ้

 

3.2 ฮาร์ดแวร์ส่วนของโต๊ะปลูก 

 
รูปท่ี 9 แสดงโต้ะปลูก 

 

โต๊ะปลูกขาดนาด 8 ราง สูง 90 cm กวา้ง 180 cm ยาว 3 m ชนิด 

NFT ใชท่้อ PVC ขาด 3 น้ิว จาํนวน 8 ราง  1 รางมีสามารถปลูก

ผกัได ้13 ตน้ 1 โต๊ะสามารถปลูกผกัไดท้ั้งหมด 104 ตน้ โดยป๊ัม

นํ้ าทาํการดูดนํ้ าให้ไหลผ่านรากของผกั และไหลกลบัมายงัจุด

พกัปุ๋ยเป็นการหมุนเวยีน  

 

3.3 กล่องอุปกรณ์ควบคุม 

  

รูปท่ี 10  แสดงกล่องควบคุม 

จากรูป ท่ี  10 เ ป็นกล่องควบคุม ประกอบด้วย 1)  บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ใช ้Arduino Mega 2560 สําหรับอ่านค่า

เซ็นเซอร์ต่าง ๆ ประกอบดว้ย เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิ  ความช้ืน

และเซ็นเซอร์วดัความเขม้แสง และส่วนควบคุมส่ังการเปิด-ปิด 

พดัลม ป้ัมนํ้ า อุปกรณ์ฟอกก้ีหรือหัวพ่นหมอก และอุปกรณ์ 

สแลนเพ่ือพรางแสง และมีคียแ์พดท่ีใชก้บัการเลือกโหมดและ

การตั้งค่า  2) บอร์ด Raspberry PI ใช้ติดต่อกบั AWS Cloud 

เพ่ือนาํรูปภาพของตน้ผกัไปวเิคราะห์ โดยจะใชโ้มดูลกลอ้งเป็น

ตวัถ่ายภาพของผกัส่งไปให้ Intel deep learning ประมวลผล

และวิ เคราะห์การเจริญเติบโตของต้นผัก และเ ม่ือได้ผล

วเิคราะห์มาก็จะส่งค่ากลบัมายงั Raspberry pi เม่ือรับค่าแลว้จะ

ส่งคาํส่ังไปยงัอุปกรณ์ Arduino ให้ทาํงานเพ่ือควบคุมโรงเรือน

ตามระดบัของความเจริญเติบโตท่ีไดรั้บค่ามา 

ภายนอกกล่องควบคุมจะมีส่วนของหน้าจอ LCD เพ่ือ

แสดงผลโหมดการทาํงาน และสถานะของการทาํงานของ

อุปกรณ์ และมีสวติชเ์ปิด-ปิด ประกอบดว้ยสวติชเ์ปิด-ปิดพดัลม

และแผงรังผึ้งทั้  ง 2 อุปกรณ์น้ีนาํมาใช้เพ่ือลดอุณหภูมิภายใน

โรงเรือนกรณีท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือความร้อนสะสม  เปิด-ปิดป๊ัม

นํ้าไดเ้พ่ือเล้ียงนํ้ าให้กบัตน้ผกัโดยผสมพร้อมกบัปุ๋ยในบางคร้ัง  

อุปกรณ์ฟอกก้ีหรือหัวพ่นหมอกเพ่ือปรับความช้ืนภายใน

โรงเรือนกรณีท่ีมีความช้ืนตํ่า และอุปกรณ์เปิด-ปิดสแลนเพ่ือ

พรางแสงกรณีท่ีมีแสงเป็นจาํนวนมากเกินไปอาจส่งผลให้มี

ความร้อนเข้ามาภายในโรงเรือนมากข้ึนได้ จึงจาํเป็นต้องมี 

สแลนไวพ้รางแสง  

 

3.4 การทดสอบวัดค่าความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่าง

ข้างนอกและข้างในโรงเรือน 

   ตารางท่ี  2  แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างขา้งนอก

และขา้งในของโรงเรือน 
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วนัท่ี 

กลางวนั กลางคืน 

ขา้งนอก

โรงเรือน 

ขา้งใน

โรงเรือน 

ขา้งนอก

โรงเรือน 

ขา้งใน

โรงเรือน 

1 30.1 c 26.4 c  28.4 c 25.5 c 

2 30 c 26.6 c 28.3 c 24.5 c 

3 28.8 c 26.4 c 28.1 c 26.1 c 

4 31.1 c 27.4 c 29.3 c 26.2 c 

5 33.2 c 26.8 c 29.8 c 25.8 c 

6 32.9 c 28.2 c 28.5 c 25.8 c 

7 32.5 c 27.9 c 28.4 c 25.3 c 

8 29.6 c 26 c 28.1 c 25.7 c 

9 32.5 c 27.4 c 28.3 c 24.9 c 

10 30.9 c 27.8 c 28.6 c 25.8 c 

ค่าเฉล่ีย 31.5  c 26.1  c 28.1  c 25.3  c  
จากตารางท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างขา้งนอก

และข้างในของโรงเรือน จะเห็นได้ว่าความแตกต่างของ

อุณหภูมิขา้งในโรงเรือนจะเยน็กวา่ขา้งนอกโรงเรือนโดยทาํการ

เก็บผลการทดลองเป็นเวลา 10 วนั เก็บผลการทดลองวดัค่า

อุณหภูมิทั้งกลางวนัและกลางคืนโดยใช ้Digital Thermometer 

Hygrometer Temperature Humidity จากการเก็บผลการทดลอง

จะเห็นได้ว่า ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิในช่วงเวลากลางวนัลดลง

ประมาณ 5.4 องศาเซลเซียส และในช่วงเวลากลางคืนอุณหภูมิ

เฉล่ียลดลงประมาณ 2.8 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นผลจากระบบ

ควบคุมภายในโรงเรือน 

3.5 การทดสอบวัดค่าความแตกต่างของความช้ืนระหว่างข้าง

นอกและข้างในโรงเรือน 

   ตารางท่ี  3  แสดงการเปรียบเทียบความช้ืนระหวา่งขา้งนอก

และขา้งในของโรงเรือน 

 
 

จากตารางท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบค่าความช้ืนระหว่างขา้ง

นอกและขา้งในของโรงเรือนโดยทาํการเก็บผลการทดลองเป็น

เวลา 10 วันได้ท ําการเก็บผลการทดลองวัดค่าอุณหภูมิทั้ ง

กลางวนัและกลางคืนโดยใช ้Digital Thermometer Hygrometer 

Temperature Humidity จะเห็นว่าความแตกต่างของความช้ืน

ขา้งในโรงเรือนจะเพ่ิมข้ึนมากกว่าขา้งนอกโรงเรือน ค่าเฉล่ีย

ของความช้ืนในช่วงเวลากลางวนัเพิ่มข้ึนประมาณ 25 % และ

ในช่วงเวลากลางคืนความช้ืนเพ่ิมข้ึนประมาณ 21 % ซ่ึงเป็นผล

จากระบบควบคุมภายในโรงเรือน 

3.6 การทดสอบวเิคราะห์ภาพจากโมเดล 

1) เร่ิมตน้ จะทาํการเตรียมชุดขอ้มลู ดงัน้ี 

• ภาพผกั Small  class จาํนวน 300 ภาพ 

• ภาพผกั Medium  class จาํนวน 300 ภาพ 

• ภาพผกั Large  class จาํนวน 300 ภาพ 

2) ทําการเทรนชุดข้อมูล ด้วยเคร่ืองมือ Intel Deep 

Learning ท่ีติดตั้งบน Amazon Cloud เพ่ือทาํโมเดล 
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3) เม่ือได้โมเดลจากการเทรนชุดข้อมูลแล้ว จะทาํการ

ทดสอบการวิเคราะห์รูปภาพผกั ดว้ยการถ่ายรูปผกัตามระดบั 

ต่างๆ ส่งไปทดสอบโมเดล ผลท่ีได ้แสดงดงัรูปท่ี 11-13 

 

 
รูปท่ี 11  แสดง Small Class 

 

จากรูปท่ี 11 แสดงผลการทดสอบรูปภาพของผกัท่ีมีการเติบโต

อยู่ในระดบัท่ี 1 (Small class)  จะเห็นไดว้่าผลของการทดสอบ

จะมีเปอร์เซ็นต์ของระดับ 1 มากท่ีสุดอยู่ท่ี 70.86 เปอร์เซ็นต ์

และมีผลลพัธ์ของระดบัอ่ืนท่ีลดหลัน่ลงมา แสดงว่าภาพน้ีมีผล

การทดสอบเป็นระดบัการเจริญเติบโตอยูท่ี่ระดบั  Small class 

 

 

รูปท่ี 12  แสดง Medium Class 

จากรูปท่ี 12 แสดงผลการทดสอบรูปภาพของผกัท่ีมีการเติบโต

อยูใ่นระดบัท่ี 2 (Medium class)  เห็นไดว้า่ผลของการทดสอบ

จะมีเปอร์เซ็นตข์องระดบั 2 มากท่ีสุดอยูท่ี่ 90.12 เปอร์เซ็นต ์

และมีผลลพัธ์ของระดบัอ่ืนท่ีลดหลัน่ลงมา แสดงวา่ภาพน้ีมีผล

การทดสอบเป็นระดบัการเจริญเติบโตอยูท่ี่ระดบั Medium class 

 

รูปท่ี 13  แสดง Large Class 

จากรูปท่ี 13 แสดงผลการทดสอบรูปภาพของผกัท่ีมีการเติบโต

อยูใ่นระดบัท่ี 3 (Large class) เห็นไดว้า่ผลของการทดสอบจะมี

เปอร์เซ็นตข์องระดบั 2 มากท่ีสุดอยู่ท่ี 97.71 เปอร์เซ็นต ์และมี

ผลลพัธ์ของระดบัอ่ืนท่ีลดหลั่นลงมา แสดงว่าภาพน้ีมีผลการ

ทดสอบเป็นระดบัการเจริญเติบโตอยูท่ี่ระดบั Large class 

3.7 การทดสอบวิเคราะห์ภาพจากโปรแกรม 

การทดสอบการวิเคราะห์รูปภาพโดยโปรแกรม เป็นการเขียน

โปรแกรมด้วยภาษา Python2 ด้วยเคร่ืองมือ Jupyter ซ่ึงจะ

ทาํงานอยูบ่น AWS Cloud โดยโปรแกรม จะเรียกใชง้าน Model 

ท่ีไดท้าํไวด้ว้ยการใส่ ID  ของ Model และ ท่ีอยูข่องไฟล ์Model 

เพ่ือทดสอบการวเิคราะห์รูปภาพ 
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รูปท่ี 14  แสดงตัวอย่างโปรแกรมวิเคราะห์รูปภาพจากโมเดล 

 

จากรูปท่ี 14 เป็นตวัอย่างโปรแกรมวิเคราะห์รูปภาพจากโมเดล

โดยโปรแกรมจะนํารูปภาพจากโฟลเดอร์ท่ีได้กาํหนดไวม้า

วิเคราะห์ดว้ย Model ท่ีไดก้าํหนดไวใ้นโปรแกรม แลว้นาํผลท่ี

ไดม้าเขียนเป็นไฟล ์result.txt  แสดงดงัรูปท่ี 15 

 

รูปท่ี 15  แสดงผลลัพธ์จากโปรแกรม 

 

จากรูปท่ี 15 แสดงผลการทดสอบโดยโปรแกรม จะเห็นว่าใน

ขั้นต้นผลการทดสอบจะเป็น 1 ซ่ึงได้จากการทดสอบโดย

รูปภาพผกัท่ีอยู่ในระดับการเติบโตระดับท่ี 1 โปรแกรมจะ

ทาํงานแบบวนซํ้าทุก ๆ 5 วนิาที ถา้หากมีการถ่ายรูปโดยกลอ้งท่ี

ติดตั้ งภายในโรงเรือนเข้ามาใหม่โปรแกรมก็จะวิเคราะห์รูป

ใหม่ จากรูปจะเห็นไดว้า่ผลการวเิคราะห์จะเปล่ียนเป็น ระดบั 3 

เพราะมีการส่งรูปภาพระดบั 3 เขา้มาทดสอบ ผลท่ีไดจ้ะเขียน

เป็นไฟล์ result.txt เก็บไวท่ี้ AWS S3 จากนั้ นอุปกรณ์ 

Raspberry Pi ในกล่องควบคุมท่ีโรงเรือน จะทาํการเช่ือมต่อ 

AWS S3 ผ่านอินเตอร์เน็ตเพ่ือดาวน์โหลดไฟลน้ี์ และจากนั้น

จะทาํการอ่านระยะการเติบโตผกัจากไฟลไ์ปเทียบกบัโปรไฟล์

การควบคุมผกัอตัโนมติัท่ีกาํหนดไวล่้วงหน้า ดงัตารางท่ี 1 เพ่ือ

ทาํการควบคุมโรงเรือนอตัโนมติัต่อไป 

 

4. บทสรุป  

ระบบโรงเรือนผักไฮโดรโปนิกส์อัตโนมัติ ใช้

หลกัการวิเคราะห์การเจริญเติบโตของผกัด้วยเคร่ืองมือ Inter 

TensorFlow Deep Learning ท่ีติดตั้งอยู่บน AWS Cloud  แลว้

ส่ังการให้โรงเรือนทาํงานโดยอัตโนมติัตามระยะการเติบโต

ของผกั โดยแบ่งประเภทของผกัออกเป็น 3 ระยะ คือ Small 

Medium และ Large class จากผลการทดลองพบว่า สามารถ

แยกผกัออกเป็น 3 ระยะ ได ้แต่ยงัมีปัญหาถา้แสงจากภาพถ่าย

ไม่คมชดัพอ เป็นผลใหไ้ม่สามารถแยกประเภทผกัได ้ 

แนวทางพฒันาต่อคือใช้ชุดข้อมูลในการทาํโมเดล

มากข้ึน และทดสอบความแม่นยาํในการควบคุมอตัโนมติั 
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ABSTRACT – Engineering structure has been regarded as one of the physical aspects of 
societal and civil development and evolution. It also impacts life quality and safety of the 
civilian. Proper inspection and detection are thus crucial both during regular and unsafe events. 
A real-time monitoring and warning system for bridge structure (SPAN NeTwork – SPANNeT) 
has been developed and described in this paper. SPANNeT applies wireless sensor network, real-
time and decentralized stream processing and weighted attack graph (WAG) based upon the 
measured bending strain. Major contributions include an effective, accurate and energy-aware 
data communication and real-time monitoring and warning mechanisms for existing bridge 
structures. SPANNeT has been tested and evaluated by means of computer-based simulation 
and on-site levels. According to the measurements, the reported strains are within the scale of 10 
microstrains and the observed maximum values are 25 to 30 microstrains during normal 
operation. Given protocol provides at least 90% of data communication reliability. SPANNeT is 
capable of real-time data report, monitoring and warning efficiently conforming to the 
predefined thresholds which can be adjusted regarding user’s requirements and structural 
engineering characteristics. 
 
KEY WORDS -- Wireless sensor network; structural health monitoring system; data stream 
processing; weighted attack graph; real-time monitoring and warning 
 

บทคัดย่อ -- โครงสร้างทางวศิวกรรมเป็นพืน้ฐานทางกายภาพที่สําคัญต่อชุมชนและสังคม ทั้งยังส่งผลกระทบต่อคุณภาพ

ชีวิต สวัสดภิาพ และความปลอดภัยของประชาชน ดังนั้น การเฝ้าระวังหรือตรวจสอบสภาพการใช้งานของโครงสร้างทาง

วิศวกรรม ทั้งในสภาวะการใช้งานตามปกติและเมือ่เกิดภัยพิบัติ ระบบเฝ้าระวังและแจ้งเตือนแบบทันทีสําหรับโครงสร้าง

สะพานได้ถูกพัฒนาขึ้น เพื่อตรวจสอบสภาพการใช้งานของโครงสร้างสะพานโดยการพิจารณาถึงค่าความเครียดดัดที่

ตรวจวดัได้ จากผลการทดสอบที่ได้ทั้งในระดับห้องปฏิบัติการด้วยเคร่ืองมือทางคอมพิวเตอร์ และโครงสร้างจริง พบว่าค่า

ความเครียดที่วัดได้ในช่วงเวลาปกติอยู่ในระดับ 10 ไมโครสเตรน และมีค่าสูงสุดอยู่ในช่วง 25 ถึง 30 ไมโครสเตรน ชุดโพร

โทรคอลที่มาพร้อมกับชุดอุปกรณ์เกจวัดความเครียดให้ค่าความน่าเช่ือถือของการส่ือสารข้อมูลตั้งแต่ร้อยละ 90 ระบบ 

สามารถรายงานผล เฝ้าระวัง และแจ้งเตือนแบบทันทีได้อย่างถูกต้องและแม่นยํา สอดคล้องกับค่าขีดแบ่งซ่ึงสามารถ

ปรับเปลีย่นได้ตามความต้องการของผู้ใช้และลกัษณะทางวศิวกรรมของโครงสร้าง 
 

คาํสําคญั – เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย; ระบบตรวจสอบสภาพโครงสร้าง; การประมวลผลกระแสขอ้มูล; กราฟการโจมตีแบบ

ถ่วงนํ้ าหนกั; การเฝ้าระวงัและแจง้เตือนแบบทนัที 
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1. บทนํา 

โครงสร้างทางวิศวกรรมมีความสําคญัต่อชุมชนและสังคม ทั้ง

ยงัส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวติ สวสัดิภาพ และความปลอดภยั

ของประชาชน รวมถึงตอ้งการการลงทุนสูงทั้งในการก่อสร้าง 

[1] และการบาํรุงรักษาใหอ้ยู่ในสภาพท่ีใชง้านไดแ้ละปลอดภยั 

[2] นอกเหนือจากแรงกระทําเน่ืองจากนํ้ าหนักของตัว

โครงสร้ าง  แล ะนํ้ าหนัก จร ( เ ช่น  นํ้ าหนักจาก คน แล ะ

ยานพาหนะ) แลว้ โครงสร้างยงัไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากภยั

พิบติัและสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงในปัจจุบนัมีการรายงานข่าวการ

สูญเสียต่อชีวิตและทรัพยสิ์นจากการวิบติัของโครงสร้างฯ ใน

ประเทศอย่างต่อเน่ือง โดยมีสาเหตุหลกัมาจากความประมาท

และผิดพลาดของมนุษย ์[3] และจากภยัพิบติัทางธรรมชาติ [4] 

ดงันั้น จึงควรมีการพฒันาระบบการตรวจสอบสภาพการใชง้าน

ขอ งโ คร งส ร้า งท าง วิศวก รร มข้ึ น โดยก าร ปร ะยุกต์ใ ช้

เทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์ เช่น การประมวลผล และการ

ส่ือสารข้อมูล  ร่วมกับ เคร่ืองมือตรวจวัดท่ี มีจ ําหน่ายใน

ทอ้งตลาด สามารถนาํไปประยุกตใ์ชใ้นสภาพแวดลอ้มจริงได้

โดยการต่อยอดและบูรณาการเทคนิคต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั 

เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย (Wireless sensor network) ซ่ึง

เป็นระบบเครือข่ายท่ีประกอบไปด้วยเซ็นเซอร์ซ่ึงทาํหน้าท่ี

ตรวจวดัและเก็บขอ้มลูจากตาํแหน่งท่ีสนใจภายใตส้ภาพการใช้

งานท่ีเป็นมิตรหรืออนัตราย และสถานีฐาน (Base station) ซ่ึง

เป็นตวัรับและประมวลผลขอ้มูล เช่ือมต่อและติดต่อส่ือสารกนั

แบบไร้สาย สามารถดาํเนินงานแบบอัตโนมัติ ได้รับความ

สนใจและถูกนํามาประยุกต์ใช้เ พ่ิมมากข้ึนทั้ งในด้านการ

ตรวจสอบข้อมูลและสภาพทางส่ิงแวดล้อม สุขภาพ ความ

ปลอดภัย ความมัน่คงทางการทหาร รวมถึงสภาพการใช้งาน

ของโครงสร้างทางวิศวกรรม อย่างไรก็ตาม ข้อจาํกัดด้าน

พลังงานและทรัพยากรเ ป็นส่ิงต้องพึงตระหนักในการ

ประยกุตใ์ชเ้ครือข่ายดงักล่าว ซ่ึงมีผลงานวิจยัเป็นจาํนวนมากท่ี

ไดพ้ฒันามาตรฐานของการส่ือสารขอ้มลู หรือโพรโทคอลแบบ

ประหยดัพลงังาน แต่ยงัขาดการวจิยัเชิงประยกุตด์า้นการจดัการ

หรือประมวลผลกระแสข้อมูลท่ีได้จากเซ็นเซอร์แบบทันที 

(Real-time data stream processing) ซ่ึงมีปริมาณมากและเกิด

แบบต่อเน่ืองในช่วงท่ีเกิดภยัพิบติัต่อโครงสร้าง  

บทความน้ีจะได้กล่าวถึงการพฒันาระบบเฝ้าระวงัและ

แ จ้ง เ ตื อ น แ บ บ ทัน ที สํ า ห รั บ โ ค ร ง ส ร้ า ง ท า ง วิศ วก ร ร ม 

(SPANNeT) โดยการประยุกต์ใช้เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 

เทคนิคการประมวลผลกระแสขอ้มูลแบบทนัที และกราฟการ

โจมตีแบบถ่วงนํ้ าหนัก รวมถึงการประยุกต์ใช้งานเกจวัด

ความเครียด (Strain gauge) ซ่ึงมีจาํหน่ายในทอ้งตลาด และ

สามารถรายงานค่าการเสียรูปของช้ินส่วนโครงสร้างอัน

เน่ืองมาจากแรงกระทาํ และสามารถบ่งช้ีถึงโอกาสในการเกิด

ความเสียหายในระดบัช้ินส่วนได ้ 

โครงสร้างทางวศิวกรรมมีหลากหลายประเภทตามการใช้

งาน เช่น เข่ือน อาคาร และสะพาน โครงการวิจัยน้ีเน้นการ

พฒันาระบบสาํหรับโครงสร้างสะพาน ซ่ึงไดรั้บผลกระทบจาก

แรงกระทาํในแนวด่ิงไดแ้ก่ นํ้ าหนักของตวัโครงสร้างเอง แรง

กระทาํจากยานพาหนะ และแรงกระทาํด้านข้าง เช่น แรงลม 

แรงแผ่นดินไหว และแรงจากกระแสนํ้ า  สะพานมีความ

แข็งแกร่ง (Stiffness) น้อยกว่าอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กซ่ึงมี

อายุการใชง้านนานกว่า และไดรั้บผลจากแรงกระทาํน้อยกว่า 

นอกจากน้ี ระบบ SPANNeT ไดถู้กทดสอบและประเมินผลทั้ง

ในระดบัห้องปฏิบัติการ และโครงสร้างทางยกระดับบริเวณ

แยกสาธุประดิษฐ์ ซ่ึงอยู่ภายใตก้ารดูแลของการทางพิเศษแห่ง

ประเทศไทย ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

เน้ือหาส่วนท่ีเหลือประกอบไปดว้ย หัวขอ้ท่ี 2 กล่าวถึง

การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกับระบบการตรวจสอบ

สถานภาพการใช้งานของโครงสร้างทางวิศวกรรม หัวขอ้ท่ี 3 

กล่าวถึงการจาํลองโครงสร้างสะพานสําหรับการวิเคราะห์และ

พฒันาระบบ หัวขอ้ท่ี 4 กล่าวถึงการพฒันาตน้แบบของระบบ 

SPANNeT ซ่ึงประกอบไปดว้ยอุปกรณ์ สถาปัตยกรรมของ

ระบบ และเทคโนโลยีท่ีใช ้รายละเอียดของการทดสอบระบบ 

ทั้งในระดบัหอ้งปฏิบติัการและสภาพแวดลอ้มจริง และบทสรุป 

แสดงไวใ้นหวัขอ้ท่ี 5 และ 6 ตามลาํดบั 

 

รูปท่ี 1. ช่วงของทางยกระดับท่ีพิจารณาในการวิเคราะห์      

และทดสอบระบบ 
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2. การทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

ความเสียหายหรือการวิบัติของโครงสร้างทางวิศวกรรมมี

ผลกระทบต่อความปลอดภยัและชีวิตของประชาชน การศึกษา 

รวบรวม และวเิคราะห์ถึงสาเหตุของเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในอดีต

เป็นวธีิการหน่ึงในการป้องกนัและแกไ้ขไม่ให้เกิดเหตุการณ์ซํ้ า

รอยในอนาคต จากการศึกษาสาเหตุของความเสียหายหรือการ

วิบัติของโครงสร้างสะพานเหล็กท่ีเกิดข้ึนตั้ งแต่ก่อนปี ค.ศ. 

1900 พบว่า ภยัธรรมชาติเป็นสาเหตุหลกัและมีสัดส่วนเพ่ิมข้ึน

โดยตลอด เช่นเดียวกับอุบัติเหตุ ในขณะท่ีผลจากการขาด

ความรู้ และความผิดพลาดในการออกแบบ มีแนวโน้มลดลง 

และคงท่ี ตามลาํดบั [5] 

การประยกุตใ์ชเ้ครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายสําหรับงานดา้น

การตรวจสอบสภาพการใช้งานของโครงสร้างทางวิศวกรรม

ไดรั้บคสามสนใจมากข้ึน อย่างไรก็ตาม ประเด็นปัญหาสําคญั

ประการหน่ึงของการประยุกต์ใช้เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายคือ 

ความน่าเช่ือถือของระบบ (Reliability) ซ่ึงประเด็นปัญหา

ดังกล่าวสามารถสะท้อนผ่านอัตราความสําเร็จในการรับส่ง

ขอ้มลูภายใตค้วามไม่แน่นอนของการแพร่สัญญาณวทิยุ ความถ่ี

ในการส่ือสารขอ้มูล จาํนวนโหนด (Node) ท่ีพร้อมใชง้าน [6] 

รวมไปถึงจาํนวนของการส่งผ่านข้อมูลระหว่างโหนดท่ีอยู่

ติดกันหรือการส่ือสารส่ือสารข้อมูลแบบหลายทอด (Multi-

hop) รูปแบบการส่ือสารขอ้มูลดงักล่าวสามารถขจดัขอ้จาํกัด

ด้านระยะทางท่ีสัญญาณสามารถแพร่ออกไปได้ แต่อาจ

ก่อให้เกิดปัญหาใหม่เก่ียวขอ้งกบัการจราจรของขอ้มูลปริมาณ

มาก จากการศึกษาพบว่าการส่ือสารข้อมูลแบบทอดเดียว 

(Single-hop) ซ่ึงเซ็นเซอร์สามารถส่งขอ้มูลให้กบัสถานีฐานได้

โดยตรง สามารถประหยดัพลงังานในการส่งขอ้มูลสูงสุดกว่า

ร้อยละ 50 และมีความน่าเช่ือถือของระบบกวา่ร้อยละ 99.97 [7] 

นอกจากน้ี จากการวิเคราะห์ผลการทดสอบจากงานวิจยัท่ีผ่าน

มา พบว่าระยะทางท่ีสัญญาณสามารถแพร่ออกไปได้ภายใต้

สภาพแวดล้อมในร่ม (Indoor) และกลางแจง้ (Outdoor) มี

ค่าประมาณ 100 และ 400 เมตรตามลาํดบั หากเซ็นเซอร์ส่ง

ขอ้มูลดว้ยกาํลงัสูงสุด [8] นอกจากน้ี ระบบท่ีมีอยู่ในปัจจุบนั 

โดยส่วนใหญ่ประยุกตใ์ชก้ระบวนการตรวจสอบความเสียหาย

ของโครงสร้างท่ีจาํเป็นตอ้งจดัเก็บขอ้มลูท่ีไดจ้ากเซ็นเซอร์แบบ

อนุกรมเวลาทั้ งหมดลงในแหล่งเก็บข้อมูลถาวรก่อนการ

วิเคราะห์ความเสียหายหรือประมวลผลขอ้มูล ซ่ึงรูปแบบการ

จัดเก็บข้อมูลดังกล่าว ส่งผลให้ระบบมีข้อจํากัดในการ

ประมวลผลและแสดงผลลพัธ์แบบทนัที (Real-time responses) 

ซ่ึงเป็นคุณลกัษณะท่ีสําคญัต่อการตอบสนองอย่างทนัท่วงทีใน

กรณีท่ีมีภยัพิบติัเกิดข้ึน นอกจากนั้นการจดัเก็บขอ้มูลท่ีไดจ้าก

การอ่านค่าของเซ็นเซอร์ทั้ งหมด ยงัอาจส่งผลให้เกิดปัญหา

พ้ืนท่ีหน่วยความจาํท่ีใช้ในแหล่งเก็บขอ้มูลไม่เพียงพออีกดว้ย 

[9] อีกทั้งเทคนิคการประมวลผลควรมีกลไกการทาํงานแบบ 

“On-the-fly” กล่าวคือไม่จาํเป็นต้องจัดเก็บข้อมูลทั้ งหมด

ในขณะประมวลผล เพ่ือแก้ไขปัญหาพ้ืนท่ีหน่วยความจาํท่ีใช้

ในแหล่งเก็บข้อมูลไม่เพียงพอและสนับสนุนการบริหาร

หน่วยความจาํอยา่งมีประสิทธิภาพ [10] 

ระบบตรวจสอบสภาพการใช้งานของโครงสร้างทาง

วิศวกรรมได้ถูกพฒันาข้ึน พร้อมทั้ งได้รับการทดสอบ และ

ประเมินผลการทํางานในสภาพแวดล้อมจริง เช่น สะพาน

โกลเดนเกท ประเทศสหรัฐอเมริกา [11] และสะพานจินโด 

ประเทศเกาหลีใต ้[12] ทั้งน้ี ในโครงการพฒันาระบบเฝ้าระวงั

โครงสร้างสะพานโกลเดนเกทนั้นถือไดว้า่เป็นระบบตรวจสอบ

สภาพการใชง้านของโครงสร้างแบบรวมศูนย ์โดยแต่ละโหนด

ของเซ็นเซอร์ท่ีติดตั้ งอยู่กับโครงสร้างสะพาน จะรวบรวบ

ขอ้มูลการส่ันสะเทือน พร้อมกับการส่งต่อขอ้มูลดงักล่าวไปท่ี

สถานีฐานซ่ึงอยู่ ณ จุดศูนยก์ลางเพ่ือวิเคราะห์และประมวลผล

กระบวนการวิเคราะห์ความเสียหายของโครงสร้าง นอกจากน้ี 

ยงัสนบัสนุนการส่งคาํส่ังระยะไกล เพ่ือควบคุมการทาํงานของ

เซ็นเซอร์ ดว้ยเทคนิควธีิการดงักล่าวทาํให้การตรวจสอบขอ้มูล

ของเซ็นเซอร์ถูกควบคุมให้กระทาํได้อย่างถูกต้องมากยิ่งข้ึน 

รวมทั้งระบบท่ีพฒันาข้ึนในโครงการน้ีสามารถเปล่ียนแปลงตวั

แปรหรือวิธีการดาํเนินการของระบบไดอ้ย่างทนัทีทนัใด [11] 

ในขณะท่ีระบบตรวจสอบสภาพโครงสร้างสะพานจินโด เป็น

โครงการวิจยัล่าสุดท่ีพฒันาระบบตรวจสอบสภาพการใช้งาน

โครงสร้าง แบบแยกศูนย ์โครงการน้ีเกิดจากความร่วมมือของ

หน่วยงานวจิยัจากสามประเทศ ไดแ้ก่ สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่น และ

สาธารณรัฐเกาหลี โดยร่วมกันพฒันาระบบตรวจสอบสภาพ

การใช้งานโครงสร้างท่ีมีโครงข่ายขนาดใหญ่ท่ีสุดในโลก 

ประกอบดว้ยการใช้งานโหนดของเซ็นเซอร์ซ่ึงอยู่บนพ้ืนฐาน

ของแพลตฟอร์ม iMote 2 จ ํานวน 113 ตัว ภายในโหนด

ประกอบดว้ยเซ็นเซอร์หลากหลายประเภท อาทิเช่น เซ็นเซอร์

ตรวจวดัความเร่ง อุณหภูมิ ความช้ืน และความเร็วลม รวมถึง

ซอฟตแ์วร์กระบวนการวิเคราะห์โครงสร้างท่ีถูกออกแบบและ

พฒันาข้ึนบนพ้ืนฐานของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ [12] 
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3. การจําลองโครงสร้างสะพาน 

งานวิจยัน้ีมุ่งเน้นการพฒันาระบบเฝ้าระวงัและแจง้เตือนแบบ

ทันทีสําหรับโครงสร้างสะพาน โดยกลไกการแจ้งเตือนนั้ น

ข้ึนอยูก่บัค่าขีดแบ่งท่ีสอดคลอ้งกบัคุณสมบติัทางวศิวกรรมและ

พฤติกรรมท่ีเกิดจากการรับแรงกระทาํ ในหวัขอ้น้ีจะไดก้ล่าวถึง

รายละเอียดของการจาํลองโครงโครงสร้างทางยกระดบับริเวณ

แยกสาธุประดิษฐ์ ซ่ึงอยู่ภายใตก้ารดูแลของการทางพิเศษแห่ง

ประเทศไทย เพ่ือนาํผลลพัธ์ท่ีได้ไปพิจารณาตาํแหน่งการติด

เซ็นเซอร์ และกาํหนดค่าขีดแบ่ง โดยพิจารณาร่วมกบัมาตรฐาน

การออกแบบทางวศิวกรรมร่วมดว้ย 

3.1 สาระสําคญัของโครงสร้าง 

การประยุกตใ์ชร้ะบบเฝ้าระวงัและแจง้เตือนสําหรับโครงสร้าง

ทางวิศวกรรมมีความสําคญัและส่งผลกระทบต่อการลดความ

เส่ียงในการเกิดความเสียหายและการวิบัติของโครงสร้าง 

สําหรับในประเทศไทยนั้ น ได้มีการนําระบบดังกล่าวมาใช้

เฉพาะกบัโครงสร้างท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น สะพานพระราม 8 ซ่ึง

อยู่ภายใตค้วามดูแลของกรุงเทพมหานคร และไดติ้ดตั้งระบบ

ในช่วงท่ีมีการก่อสร้าง งานวิจัยน้ีมุ่งเน้นการพฒันาระบบท่ี

สามารถนาํไปประยกุตใ์ช้กบัโครงสร้างสะพานท่ีก่อสร้างแลว้

เสร็จ โดยไดรั้บความอนุเคราะห์จากการทางพิเศษแห่งประเทศ

ไทย ซ่ึงดูแลรับผิดชอบสะพานข้ามแม่นํ้ าเจ้าพระยา ได้แก่ 

สะพานพระราม 9 และทางยกระดับหลายแห่ง ซ่ึงได้รับ

คาํแนะนาํและอนุญาตใหด้าํเนินการ ณ โครงสร้างทางยกระดบั

ช่วงบริเวณข้ามแยกสาธุประดิษฐ์ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของทาง

พิเศษเฉลิมมหานคร (ระบบทางด่วนขั้นท่ี 1) สายดาวคะนอง – 

ท่าเรือ โดยทางยกระดับดังกล่าวเป็นโครงสร้างประเภท

ค อ น ก รี ต ท่ี มี ก า ร เ ส ริ ม เ ห ล็ ก ห รื อ ล ว ด อัด แ ร ง เ พ่ื อ เ พ่ิ ม

ความสามารถในการรับแรงกระทาํจากภายนอก เปิดใช้งานมา

กวา่ 20 ปี ดงัรายละเอียดท่ีใหไ้วใ้นตารางท่ี 1 

จากตารางท่ี 1 พบวา่ ทางยกระดบั บริเวณขา้มแยกสาธุ

ประดิษฐ์ เป็นโครงสร้างประเภทคอนกรีตท่ีมีการเสริมเหล็ก

หรือลวดอดัแรงเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการรับแรงกระทาํจาก

ภายนอก ประกอบไปดว้ยองค์อาคาร (Member) หลกั ไดแ้ก่ 

คานสะพาน (Girder) ซ่ึงรับนํ้ าหนักจากผวิจราจร ไดอะแฟรม 

(Diaphragm) ซ่ึงเป็นท่ีรองรับและคํ้าคานสะพานในแนวราบ 

และเสา (Column) ซ่ึงถ่ายนํ้ าหนักจากคานสู่ฐานราก รูปท่ี 2 

แสดงโครงสร้างของทางยกระดบั 

 

 

รูปท่ี 2. โครงสร้างของทางยกระดับบริเวณข้ามแยก             

สาธุประดิษฐ์ 

 

ตารางท่ี 1. สาระสาํคัญของทางยกระดับบริเวณข้ามแยกสาธุ

ประดิษฐ์ 

 

หัวข้อ คําอธิบาย 

1. ตาํแหน่ง อยูใ่นเขตพระนคร บริเวณแยก

สาธุประดิษฐ ์

2. ประเภทของ

โครงสร้างหลกั 

คอนกรีตเสริมเหลก็ และคอนกรีต

อดัแรง 

3. ความยาวของช่วง

สะพาน (Span) 

30 เมตร (วดัจากก่ึงกลางเสา) หรือ 

20 เมตร (Clear span) 

4. จาํนวนคานสะพาน 

(Girder) ต่อทิศทาง

การจราจร 

7 ตวั 

5. ระยะห่างระหวา่งคาน

สะพาน 

1.975 เมตร (วดัจากก่ึงกลางคาน) 

6. คุณลกัษณะของคาน

สะพาน (Girder) 

- หนา้ตดัรูปตวั I(ยกเวน้บริเวณ

ปลายคานทั้งสองขา้ง) 

- ความลึก 1.15 เมตร 

- คอนกรีตอดัแรง 

- มีทั้งหมด 6 แบบ (แบ่งตามการ

จดัวางและจาํนวนของลวดอดั

แรง) 

7. คุณลกัษณะของ - หนา้ตดัรูปตวั I(ยกเวน้บริเวณ
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หัวข้อ คําอธิบาย 

ไดอะแฟรม (Diaphragm) ปลายคานทั้งสองขา้ง) 

- ความลึก 1.33 เมตร (อยา่งนอ้ย) 

- ช้ินส่วนหล่อสาํเร็จรูป 

- ทั้งหมด 3 ตวัต่อความยาวช่วง

สะพาน (ปลาย 2 ตวั และก่ึงกลาง 

1 ตวั) 

8. คุณลกัษณะของเสา 

(Column) 

- หนา้ตดัรูป 8 เหล่ียมทั้งหมด 6 

แบบ 

- คอนกรีตเสริมเหลก็ 

- ความสูงตั้งแต่ 2 – 12.50 เมตร 

 

3.2 การจาํลองช้ินส่วนของโครงสร้าง 

งานวิจัย น้ีได้ประยุกต์กระบวนการสร้างและวิ เคราะห์

แบบจาํลองไฟไนตเ์อลิเมนต ์(Finite element) โดยการแบ่งองค์

อาคารออกเป็นช้ินส่วนย่อย ๆ ประกอบกันด้วยโปรแกรม 

CSiBridge 2014 รุ่น 16.1.0 [13] ซ่ึงวางจาํหน่ายในช่วงเดือน

มกราคม 2557 รวมถึงการรวมนํ้ าหนักบรรทุกตามมาตรฐาน

ของ AASHTO [14] ซ่ึงโปรแกรมดังกล่าวได้ถูกพฒันาข้ึน

สํา หรั บ โค รง ส ร้า งส ะ พา น โดยเฉพา ะทั้ ง น้ี  กา ร พัฒน า

แบบจาํลองของโครงสร้างเร่ิมตน้จากการสร้างแบบจาํลองของ

ช้ินส่วนยอ่ย ไดแ้ก่ พ้ืน คาน และโครงสร้างส่วนล่างของอาคาร 

ซ่ึงประกอบไปดว้ยบั้งสะพาน และเสา ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

นอกจากน้ี ไดมี้การกาํหนดทิศทางและความกวา้งของ

ช่องจราจรเพ่ือให้แรงจากยานพาหนะสามารถกระทําต่อ

โครงสร้างสะพานไดโ้ดยมีทั้งหมด 3 ช่องจราจร ความกวา้ง

ของแต่ละช่องจราจรมีค่าเท่ากบั 3,500 มิลลิเมตร 
 

 

 
(ก) พ้ืน 

 
(ข) คาน 

 
(ค) โครงสร้างส่วนล่าง 

 

รูปท่ี 3. แบบจาํลองชิ้นส่วนของโครงสร้างสะพาน 

 

3.3 การคาํนวณนํา้หนกับรรทุก 

งานวจิยัน้ีประยกุตใ์ชก้ารวเิคราะห์แรงกระทาํต่อโครงสร้างตาม

มาตรฐาน AASHTO [14] โดยครอบคลุมแรงกระทาํท่ีมาจาก

นํ้าหนกับรรทุกคงท่ี หรือนํ้ าหนักของโครงสร้าง (DL) นํ้ าหนัก

บรรทุกจรเน่ืองจากยานพาหนะ (LL) นํ้ าหนักบรรทุกเน่ืองจาก

ลม ตามยาว (WS_X) นํ้ าหนักบรรทุกเน่ืองจากลม ตามขวาง 

(WS_Y) นํ้ าหนักบรรทุกเน่ืองจากลมกระทาํต่อยานพาหนะ 

(WL) นํ้ าหนักบรรทุกเน่ืองจากแผ่นดินไหว ตามยาว (QL_X) 

และ นํ้ าหนักบรรทุกเน่ืองจากแผ่นดินไหว ตามขวาง (QL_Y) 

รวมทั้งส้ิน 10 กรณี พร้อมตวัคูณประกอบของแรง ดงัแสดงใน

ตารางท่ี 2 นอกจากน้ี ในการจาํลองยานพาหนะท่ีให้แรงกระทาํ

ต่อโครงสร้างสะพานไดพิ้จารณานํ้ าหนักบรรทุกในรูปแบบอ่ืน

ท่ีมีความเหมาะสมกับประเทศไทยตามประกาศผูอ้าํนวยการ

ทางหลวงพิเศษ ทางหลวงแผน่ดินและทางหลวงสัมปทาน พ.ศ. 

2548 [15] เพ่ือใหท้ราบค่าแรงภายในช้ินส่วนโครงสร้างสะพาน

ภายใต้การรับนํ้ าหนักบรรทุกจากรถบรรทุกท่ีสอดคล้องกับ

ประเทศไทย สําหรับแรงกระทาํด้านข้าง งานวิจัยน้ีใชห้น่วย

แรงลมขนาด 200 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ซ่ึงเป็นหน่วยแรงลม

ท่ีเกิดข้ึนในระดบัความสูงท่ีมากกว่า 40 เมตร ของโครงสร้าง

ทัว่ไป และใชว้ธีิแรงสถิตเทียบเท่าสาํหรับแรงแผ่นดินไหว โดย
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การคํานวณแรงเฉือนท่ีฐานอาคารและกระจายแรงไปสู่

ตาํแหน่งต่าง ๆ ของโครงสร้าง 
 

ตารางท่ี 2. การรวมนํา้หนักบรรทุกกระทาํต่อแบบจาํลอง

โครงสร้างสะพาน 
กรณ ี DL LL WS_X WS_Y WL QL_X QL_Y 

Strength I 1.25 1.75      

Strength II 1.25 1.35      

Strength III 

(WS_X) 
1.25  1.4     

Strength III 

(WS_Y) 
1.25   1.4    

Strength V 

(WS_X) 
1.25  0.4  1.0   

Strength V 

(WS_Y) 
1.25   0.4 1.0   

Extreme I 

(LSP_X) 
0.9 0.5    1.0  

Extreme I 

(LSP_Y) 
0.9 0.5     1.0 

Extreme I 

(LSP_X_0.3Y) 
0.9 0.5    1.0 0.3 

Extreme I 

(LSP_0.3X_Y) 
0.9 0.5    0.3 1.0 

 

3.4 ผลการจาํลอง 

หัวขอ้ท่ีผ่านมาไดก้ล่าวถึงการวิเคราะห์โครงสร้างท่ีสนใจ การ

พฒันาแบบจาํลองของช้ินส่วนย่อยของโครงสร้าง และนํ้ าหนัก

บรรทุกทั้งในแนวด่ิง ไดแ้ก่ นํ้ าหนักจากยานพาหนะ และใน

แนวราบ ได้แก่ แรงลม และแรงแผ่นดินไหว โดยยึดตาม

มาตรฐานการวเิคราะห์และออกแบบทั้งในและต่างประเทศ ใน

หวัขอ้น้ีจะไดแ้สดงรายละเอียดของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจาํลอง

โครงสร้างท่ีไดรั้บแรงกระทาํตามท่ีกาํหนด 

การวิเคราะห์จะพิจารณาถึงผลท่ีเกิดข้ึนกบัคาน (Girder) 

ทั้ง 7 ตวั (G1 ถึง G7) ซ่ึงมีความยาว (Clear span) เท่ากบั 20 

เมตร เน่ืองจากเป็นช้ินส่วนท่ีรับแรงกระทาํจากทั้งยานพาหนะ

และพ้ืนของสะพานโดยตรง รวมถึงจะเกิดการเสียรูปจากแรง

กระทาํดงักล่าวซ่ึงอาจนาํไปสู่ความเสียหายได ้โดยในงานวิจยั

น้ีจะไดติ้ดเซ็นเซอร์ซ่ึงสามารถวดัค่าความเครียด (Strain) ท่ี

แสดงถึงการยดืตวัหรือการหดตวั ณ บริเวณพ้ืนผวิของช้ินส่วน 

ค่าความเครียดสูงสุดท่ีวดัไดแ้ละตาํแหน่งท่ีเกิดค่าสูงสุด 

โดยวดัจากตาํแหน่งเร่ิมตน้ (ตาํแหน่ง “ศูนย”์) ดงักล่าวจากการ

จาํลองการทาํงานของโครงสร้างแสดงไดใ้นตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3. ค่าความเครียดสูงสุดท่ีวัดได้และตาํแหน่งท่ีเกิด

ค่าสูงสุดจากการจาํลองการทาํงานของโครงสร้าง 

คาน ค่าความเครียดสูงสุด 

(ไมครอน) 

ตําแหน่งท่ีเกิด

ความเครียดสูงสุด 

G1 300 10 

G2 350 7.5 – 12.5 

G3 300 7.5 – 12.5 

G4 275 10 

G5 250 10 

G6 225 10 

G7 150 7.5 – 12.5 

 

จากตารางท่ี 3 พบว่า ค่าความเครียดดดัสูงสุดเกิดข้ึนช่วง

กลางสะพานกล่าวคือ L/3 ถึง 2L/3 โดยค่าความเครียดดดัสูงสุด

ของคาน G1, G4, G5 และ G6 เกิดข้ึน ณ ตาํแหน่งก่ึงกลาง และ 

L คือ ความยาวของคาน และมีค่าเท่ากบั 20 เมตร ดงันั้น จะได้

ติดตั้งเกจความเครียดท่ีคานสะพาน ณ ตาํแหน่ง L/3 L/2 และ 

2L/3 ในขั้นตอนของการทดสอบการทาํงานของระบบฯ กับ

โครงสร้างจริง  

 

4. การพฒันาต้นแบบของระบบ SPANNeT 

หัวขอ้น้ีจะไดก้ล่าวถึงการพฒันาตน้แบบของระบบตรวจสอบ

สภาพโครงสร้างทางวิศวกรรม โดยจะไดก้ล่างถึงชุดอุปกรณ์ท่ี

ใช ้สถาปัตยกรรมของระบบ และการประยุกต์ใชเ้ทคนิคกราฟ

การโจมตีแบบถ่วงนํ้าหนกั 

4.1 ชุดอุปกรณ์ทีใ่ช้ 

โครงสร้างทางวิศวกรรมประกอบไปดว้ยหลากหลายช้ินส่วน 

(Structural member) เช่น พ้ืน คาน เสา และฐานราก โดยแต่ละ

ช้ินส่วนจะเกิดการเสียรูปจากการรับแรงกระทาํ และสามารถ

ตรวจวดัไดจ้ากการชุดอุปกรณ์หรือเซ็นเซอร์ ระบบ SPANNeT 

ใช้ชุดอุปกรณ์เกจวดัความเครียด (Strain gauge) จากบริษัท 

Microstrain [16] เพ่ือเฝ้าระวงัการเปล่ียนรูป (Deformation) ใน

ระดบัช้ินส่วน ซ่ึงมีความยาวเกจ (Gauge length) 5 มม. ถูก

พฒันาข้ึนสําหรับการส่งข้อมูลท่ีวดัได้แบบไร้สาย อย่างไรก็

ตามความยาวเกจขนาด 5 มม. อาจก่อให้เกิดความคลาดเคล่ือน

ต่อค่าความเครียดท่ีวดัได ้โดยเฉพาะอย่างยิ่งเม่ือติดกบัช้ินส่วน

ท่ีทาํดว้ยวสัดุท่ีไม่มีความสมํ่าเสมอ เช่น คอนกรีต ยกตวัอย่าง
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เช่น ค่าความเครียดท่ีวดัไดอ้าจมีค่านอ้ยเม่ือติดตวัวดัความเร่งไว้

บนบริเวณพ้ืนผิวท่ีเป็นมวลรวมหยาบ ในทางตรงกันขา้ม ค่า

ความเครียดท่ีวดัไดอ้าจมีค่ามากเม่ือติดเกจวดัความเครียดไวบ้น

บริเวณพ้ืนผิวท่ีเป็นซีเมนต์ (Cement) หรือมอร์ตา้ร์ (Mortar) 

เพ่ือป้องกนัขอ้ผิดพลาดดงักล่าว จึงไดติ้ดเกจวดัความเครียดลง

บนแผ่นเหล็กท่ีมีความบางแทนท่ีการติดลงบนผิวคอนกรีต

โดยตรง เพ่ือเพ่ิมความยาวเกจและให้ได้จาํนวนค่าสัญญาณท่ี

นาํมาคาํนวณผลลพัธ์ (ค่าความเครียด) ท่ีมีความถูกตอ้งมากข้ึน 

ดงันั้น แผ่นเหล็กขนาด 25 ซม. × 50 ซม. × 0.5 ซม. ไดถู้ก

นาํมาใช ้และไดติ้ดวสัดุกนัความช้ืนลงบนเกจวดัค่าความเครียด

เพ่ือป้องกนัอีกชั้นหน่ึง ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4. การติดเกจวัดความเครียดลงบนแผ่นเหลก็พร้อม

ป้องกันความชื้น (บน) เปรียบเทียบกับ 

เกจวดัความเครียดตามปกติ (ล่าง) 

 

ทั้ งน้ี เกจความเครียดจะถูกเช่ือมต่อเข้ากับอุปกรณ์ V-

Link ซ่ึงเป็นตัวรับสัญญาณค่าความเครียดท่ีได ้โดยสามารถ

รองรับการเช่ือมต่อกับตวัวดัความเครียดไดท้ั้งหมด 4 ตวัเขา้

ดว้ยกนั ค่าความเครียดท่ีไดจ้ะถูกส่งต่อใหก้ับสถานีฐาน (Base 

station) แบบไร้สาย โดยใชค้วามถ่ี 2.4 GHz (Giga Hertz) 

รวมถึงสามารถแสดงผลท่ีตรวจวดัได้ผ่านทางหน้าจอเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลผ่านทางโปรแกรมคอมพิวเตอร์

ประยกุตท่ี์มาพร้อมกบัชุดอุปกรณ์ ดงัแสดงในรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5. เกจวดัความเครียด พร้อมกับ V-Link และสถานีฐาน 

 

นอกจากน้ี บริษทั Microstrain ไดพ้ฒันาชุดซอฟต์แวร์ 

หรือโปรแกรมประยุกต์ท่ีมีช่ือว่า “Node Commander” ซ่ึง

สนับสนุนการทาํงานหลักของเครือข่ายเซ็นเซอร์ เช่น การ

เช่ือมต่ออุปกรณ์ V-Link เขา้กับสถานีฐานท่ีเช่ือมต่อเขา้กับ

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล การรายงานผลขอ้มูลท่ีตรวจวดั

ได ้และการตั้งค่าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดาํเนินการ ทั้งน้ี โปรแกรม 

“Node Commander” ไดถู้กพฒันาข้ึนสําหรับการทาํงานบน

แพลทฟอร์มของระบบปฏิบัติการวินโดวส์ (Windows) ดัง

แสดงในรูปท่ี 6 

 

รูปท่ี 6. หน้าจอของโปรแกรมประยกุต์ “Node Commander” 

 

4.2 การออกแบบเชิงตรรกะของระบบ 

การพฒันาตน้แบบของระบบตรวจสอบสภาพการใช้งานของ

โครงสร้างสะพานในงานวจิยัน้ี ไดมี้การประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการ

ประมวลผลกระแสขอ้มูลและกราฟการโจมตีแบบถ่วงนํ้ าหนัก 

เพ่ือสนับสนุนการวิเคราะห์ความเสียหายและสภาพของ

โครงสร้างแบบทันที รวมทั้ งสนับสนุนการประมวลผลใน
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ลกัษณะ “On-the-fly” กล่าวคือ ระบบจะประมวลผลขอ้มูลท่ี

ตรวจวดัจากเซ็นเซอร์โดยอตัโนมติั และปรับเปล่ียนค่าตวัแปร

ท่ีมีส่วนสําคัญในการประมวลผลแบบพลวัต โดยไม่มีการ

จดัเก็บขอ้มลูในพ้ืนท่ีหน่วยความจาํอยา่งถาวร 

ตน้แบบของระบบ สามารถแบ่งออกเป็นระบบงานย่อย

ได้ 3 ส่วนหลัก ได้แก่  1) ระบบย่อยส่วนการสร้างข้อมูลซ่ึง

จาํลองการส่งกระแสข้อมูลเข้าสู่ระบบ (Stream generator)      

2) กลุ่มของส่วนการประมวลผลกระแสขอ้มูล (Set of stream 

processing units) และ 3) โปรแกรมประยุกตส์ําหรับการเฝ้า

ระวงัสภาพของโครงสร้าง (Structural Health Monitoring 

Application – SHM application) โดยในการทาํงาน Stream 

generator จะทาํหนา้ท่ีจาํลองการตรวจวดัค่าขอ้มลูของเครือข่าย

เซ็นเซอร์ไร้สาย ซ่ึงประกอบดว้ย ค่าความเครียด (Strain) และ

ค่าความเร่งท่ีตรวจวดัไดจ้ากโครงสร้างสะพาน (Acceleration) 

สําหรับการพฒันาต่อยอดระบบในอนาคต ขอ้มูลจากเครือข่าย

เซ็นเซอร์ทั้งสองประเภทจะถูกส่งเขา้สู่ระบบในลักษณะของ

กระแสข้อมูล จากนั้ น ส่วนการประมวลผลกระแสข้อมูลจะ

นาํกระแสขอ้มูลดงักล่าวมาประมวลผล ตวัดาํเนินการกระแส

ขอ้มลูหลายประเภท อาทิเช่น Stream query filters,  Stream 

aggregation และ Pattern matching ถูกนาํมาประยุกต์ใช้ใน    

แต่ละส่วนการประมวลผลกระแสขอ้มูล เพ่ือให้ระบบสามารถ

วิเคราะห์และประมวลผลกระแสขอ้มูลไดอ้ย่างทนักาลและมี

ประสิทธิภาพ ในทา้ยท่ีสุด SHM application จะเป็นส่วนของ

ระบบท่ีมีหน้าท่ีในการนาํผลลพัธ์การประมวลผลแบบทนักาล 

แสดงผลต่อผูใ้ชข้องระบบ 

 

4.3 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการพฒันาระบบ 

การเลือกใช้เคร่ืองมือสําหรับการพัฒนาต้นแบบของระบบ

SPANNeT อยูบ่นพ้ืนฐานของแนวคิดการประมวลผลแบบแยก

ศูนยแ์ละระบบแบบกระจาย  ทั้งน้ีเพ่ือสนับสนุนการทาํงานบน

แพลตฟอร์มท่ีหลากหลาย ภาษาโปรแกรมจาวา (Java) จึงถูก

เลือกใหเ้ป็นภาษาโปรแกรมหลกัในการพฒันาระบบ เน่ืองจาก

สามารถทาํงานไดบ้นระบบปฏิบติัการท่ีแตกต่างกัน ประเด็น

ความยืดหยุ่นของระบบเป็นอีกหน่ึงประเด็นท่ีมีความสําคัญ 

ด้วยเหตุน้ี Apache ActiveMQ จึงถูกนํามาใช้ในโครงการ 

สําหรับเป็นซอฟต์แวร์ตัวกลางท่ีใช้ในการรับหรือส่งข้อมูล 

Message Oriented Middleware – MOM) ของระบบ ActiveMQ 

มีคุณสมบัติในการรองรับโพรโทคอลส่ือสาร (Transport 

protocol) แบบ Point-to-point และแบบ Streaming data อีกทั้ง 

ActiveMQ ยงัมีคุณสมบัติในการขยายขีดความสามารถของ

ระบบเพ่ือรองรับกบัปริมาณขอ้มูลหรือกระแสขอ้มูลท่ีเพ่ิมมาก

ข้ึนซ่ึงคุณสมบัติดังกล่าวช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพและความ

ยดืหยุน่ในการทาํงานของระบบ 

ในส่วนของโพรโทคอลส่ือสาร Java Messaging Server 

(JMS) ถูกเลือกใช้เป็นโพรโทคอลในการรับหรือส่งข้อมูล

ภายในตน้แบบของระบบ จุดเด่นของ JMS คือ การสนับสนุน

การส่งขอ้มูลแบบ Streaming data โดยมีกลไกการรับประกัน

ลาํดบัในการส่งและรับตวัขอ้มูล (Order preserving) ส่งผลให ้

JMS มีความสามารถตรงกับความต้องการของระบบ ซ่ึง

จาํเป็นต้องวิเคราะห์และประมวลผลกระแสข้อมูลได้อย่าง

รวดเร็วและทนักาลโดยการันตีลาํดบัของขอ้มลู นอกจากน้ี ดว้ย

การทํางานภายในของระบบ ซ่ึงประกอบด้วยส่วนการ

ประมวลผลกระแสขอ้มูล ซ่ึงถูกออกแบบให้ทาํงานในลกัษณะ

ท่ีสอดคล้องกับความต้องการของระบบประมวลผลกระแส

ขอ้มูลโดยเฉพาะ ดงันั้น Esper (Stream processing engine) จึง

ไดถู้กนาํมาประยุกตใ์ชใ้นการพฒันาระบบ Esper มีคุณสมบติั

ในการประมวลผลแบบพลวตัร (Dynamic processing) และการ

สืบคน้กระแสขอ้มูลแบบต่อเน่ือง (Continuous stream queries) 

อีกทั้ง Esper ยงัจดัเตรียมตวัดาํเนินการกระแสขอ้มูล ทั้งใน

รูปแบบท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของลําดับข้อมูล (Order based 

operations) และท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของเวลาการประมวลผล 

(Time based operations) ดงันั้น Esper จึงสามารถสนับสนุน

การประมวลผลกระแสข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและ

สอดคลอ้งต่อความตอ้งการไดเ้ป็นอยา่งดี 

รายการซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพฒันาตน้แบบของระบบ

เฝ้าระวงัและแจ้งเตือนแบบทันทีสําหรับโครงสร้างสะพาน 

(SPANNeT) มีดงัต่อไปน้ี 

 

• Java SE Development Kit 7 

• Apache ActiveMQ  5.x.x 

• Esper - Stream processing engine 

• MySQL Database 5.x.x 

 

4.4 สถาปัตยกรรมของระบบ 

โครงสร้างสถาปัตยกรรมของระบบ SPANNeT สามารถแบ่ง

ออกไดเ้ป็น 4 ส่วนงานหลกั โดยแต่ละส่วนงานสามารถอธิบาย
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บทบาทหรือหน้าท่ีความรับผิดชอบภายในกระบวนการทาํงาน

ของระบบได ้ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

• เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย มีหน้าท่ีตรวจวดัขอ้มูลของ

โครงสร้าง สนับสนุนการรับส่งข้อมูลระหว่าง

เซ็นเซอร์และสถานีฐาน โดยในงานวิจยัน้ีไดใ้ช้เกจ

วัดความเครียดในการเฝ้าระวังการเสียรูปของ

ช้ินส่วน หรือ คาน ของโครงสร้างสะพาน และได้

พิจารณาถึงการพฒันาต่อยอดระบบในอนาคตโดย

การประยุกต์ใช้ตัววัดความเร่งซ่ึงสะท้อนถึงการ

เคล่ือนไหวของโครงสร้างอนัเน่ืองมาจากแรงกระทาํ

ในระหวา่งการออกแบบและพฒันาระบบ 

• สถานีฐาน มีหน้าท่ีเป็นตวักลางในการรับขอ้มูลจาก

เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย โดยสถานีฐานจะรวบรวม

กระแสขอ้มูลท่ีตรวจวดัไดจ้ากเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้

สายเพ่ือส่งต่อไปประมวลผลยงัระบบประมวลผล

กระแสขอ้มลูต่อไป 

• ระบบประมวลผลกระแสข้อมูล นับเป็นส่วนงาน

หลัก ท่ี ถู ก ติดตั้ ง อ ยู่ บ น เค ร่ื อ ง แ ม่ ข่ า ย  มีหน้ า ท่ี

ประมวลผลกระแสข้อมูลและแสดงผลลัพธ์การ

ประมวลผลหรือการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบทนัที โดย

ไม่จดัเก็บขอ้มูลลงในแหล่งเก็บขอ้มูลถาวร รวมถึง

ขั้ นตอนวิ ธีสําหรับตรวจจับความเสียหายของ

โครงสร้างสะพาน ซ่ึงมีหนา้ท่ีตรวจสอบสภาพการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้งานของโครงสร้างของระบบ เว็บเซอร์วิส ทาํ

หนา้ท่ีเสมือนส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช ้โดยมีหน้าท่ีท่ี

สําคัญคือ เป็นผูก้าํหนดทางผ่านเข้าออกของข้อมูล

ระหว่างโปรแกรมประยุกต์กับระบบตรวจสอบ

สภาพการใชง้านของโครงสร้าง 

• โปรแกรมประยุกต์สําหรับการเฝ้าระวงัสภาพของ

โครงสร้าง มีหน้าท่ีหลักในการแสดงผลข้อมูลท่ี

ตรวจวดัได้จากเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย โดยผูใ้ช้

สามารถเรียกดูขอ้มลูไดแ้บบทนัที 
 

โครงสร้างสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ของระบบสามารถ

แสดงรายละเอียดดงัรูปท่ี 7 

สถานีฐานทาํหน้าท่ีเป็นตัวกลางในการส่ือสารข้อมูล

ระหว่างเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายกบัระบบประมวลผลกระแส

ขอ้มูลท่ีติดตั้งอยู่บนเคร่ืองแม่ข่าย อีกทั้งยงัทาํหน้าท่ีในการส่ง

ต่อกระแสข้อมูล ท่ีตรวจวัดได้ ไปประมวลผลยังระบบ

ประมวลผลกระแสข้อมูล  ซ่ึงประกอบไปด้วยส่วนการ

ประมวลผลย่อย โดยแต่ละส่วนทาํหน้าท่ีแตกต่างกันออกไป 

ทั้ งน้ีขั้ นตอนการทํางานเร่ิมต้นด้วยการส่งกระแสข้อมูลท่ี

ตรวจวดัได้จากเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายมายงัระบบผ่านทาง

สถานีฐาน โดยมีซอฟต์แวร์ตัวกลางสําหรับการรับหรือส่ง

ข้อความ ท่ีทาํหน้าท่ีในการรับกระแสข้อมูลนําเข้า จากนั้ น

กระแสขอ้มลูนาํเขา้จะถูกส่งต่อมายงัส่วนการประมวลผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 7. โครงสร้างสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ของระบบ 
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กระแสข้อมูล ซ่ึงเป็นส่วนงานหลักท่ีควบคุมการประมวลผล

กระแสขอ้มลู ซ่ึงจะทาํหนา้ท่ีร่วมกบัส่วนการวิเคราะห์รูปแบบ 

(Pattern analyzer) ในการตรวจสอบและวเิคราะห์ความเสียหาย

ของโครงสร้างโดยวเิคราะห์ค่าความเครียดท่ีตรวจวดัได ้

ใ น ก ร ณี ท่ี ร ะ บ บ ตร วจส อ บ พบ ค วา มเ สี ย หา ย ข อ ง

โครงสร้าง ขอ้ความแจง้เตือนท่ีอยู่ในรูปแบบของกระแสขอ้มูล

ส่งออก จะถูกจดัเก็บลงในคลงักระแสขอ้มูล (Event repository) 

ผ่านส่วนการจัดการข้อมูล (Storage manager) นอกจากน้ี 

ข้อความแจ้งเตือนจะถูกส่งกลับไปยังซอฟต์แวร์ตัวกลาง

สําหรับรับหรือส่งข้อความ เพ่ือส่งต่อไปยงัส่วนการแปลง

ขอ้มลูผลลพัธ์ (Output adapter) เพ่ือปรับปรุงรูปแบบของขอ้มูล

ใหเ้หมาะสม ทั้งน้ี กระแสขอ้มลูส่งออกจะถูกส่งไปแสดงผลยงั

โปรแกรมประยุกต์สําหรับการเฝ้าระวงัสภาพของโครงสร้าง 

เพ่ือให้ผลลัพธ์การวิเคราะห์และการแจ้งเตือนเม่ือเกิดความ

เสียหายต่อโครงสร้างแสดงผลต่อผูใ้ช้ของระบบในแบบทัน

กาล 

 

4.5 การประยุกต์ใช้เทคนิคกราฟการโจมตแีบบถ่วงนํา้หนัก 

กราฟการโจมตีแบบถ่วงนํ้ าหนัก (Weighted Attack Graph – 

WAG) คือ ตวัแบบท่ีพฒันามาจากตน้ไมส้ําหรับการตดัสินใจ 

ถูกใชอ้ยา่งแพร่หลายในงานดา้นการวเิคราะห์ความปลอดภยัใน

ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยสามารถตรวจจับการโจมตี

ระบบจากผูไ้ม่ประสงคดี์ บนพ้ืนฐานของการพิจารณาจากกลุ่ม

ของเหตุการณ์อนันาํไปสู่ความเสียหายในแต่ละกรณี [17] 

การสร้าง WAG สําหรับระบบ SPANNeT ประกอบไป

ดว้ย 2 ขั้นตอน กล่าวคือ 

1. การวิเคราะห์เง่ือนไขอนัจะมีผลให้เกิดความเสียหาย

ต่อโครงสร้างแต่ละจุดจากนั้นนาํมาสร้างเป็นโหนด

ของ WAG โดยเง่ือนไขอนัมีผลให้เกิดความเสียหาย

ต่อโครงสร้างจะข้ึนอยู่กบัค่าความเครียดดดัท่ีอ่านได้

จากเซ็นเซอร์ท่ีติดไวท่ี้คานแต่ละตาํแหน่ง 

2. การวิเคราะห์หาค่าวิกฤติท่ีจะส่งผลให้เง่ือนไขใน

ขั้นตอนท่ี 1 เป็นจริง โดยการพิจารณาระดับค่า

ความเครียดดัด (Bending strain) ท่ีจะส่งผลต่อ

โครงสร้างคานสะพานตามมาตรฐาน AASHTO 

(American Association of State Highway and 

Transportation) [14] ทั้งน้ี คานท่ียงัคงสภาพการใช้

งานจะมีค่าความเครียดดัดอยู่ในระดับไม่เกิน 50    

ไมโครสเตรน (ไมครอน) และคานท่ีมีสภาวะสุ่ม

เส่ียงต่อความวิบติัจะมีระดบัค่าความเครียดดดัตั้งแต่ 

200 ไมโครสเตรน หรือ ประมาณร้อยละ 60 ของค่า

ความเครียดสูงสุดท่ีไดจ้ากการจาํลอง (350 ไมโคร-

สเตรน (ไมครอน)) ดงัแสดงในตารางท่ี 3 ข้ึนไป เพ่ือ

หลี กเ ล่ี ยง ควา มเ สีย หาย อัน ไ ม่พึงป ร ะส งค์ ต่อ

โครงสร้างจะใชร้ะดบัค่าความเครียดดดัอยู่ท่ีไม่เกิน

ร้อยละ 80 ของค่าระดบัความเครียดดดัขั้นตํ่าท่ีอาจ

ก่อให้เกิดความเสียหายต่อโครงสร้าง โดยจะแบ่ง

ระดบัความเครียดดดัท่ีตรวจสอบออกเป็น 3 ระดบั 

ตามรายละเอียดท่ีแสดงในตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4. ช่วงค่าความเครียดดัดท่ีใช้ตรวจสอบสภาพคานใน 

SPANNeT WAG 

ระดบั ช่วงความเครียดดดัท่ีวัดได้ ความหมาย 

1 0 – 50 ไมโครสเตรน อยูใ่นสภาพดี 

2 51 – 160 ไมโครสเตรน อยูใ่นสภาวะท

เฝ้าระวงั 

3 ตั้งแต่ 160 ไมโครสเตรน ข้ึนไป อยูใ่นสภาวะ

อนัตราย 

 

5. ผลการทดสอบและการอภิปราย 

การทดสอบการทาํงานของระบบ SPANNeT แบ่งออกเป็น 2 

ส่วนดว้ยกนั กล่าวคือ การทดสอบในระดบัหอ้งปฏิบติัการ และ

การทดสอบในสภาพแวดลอ้มจริง ณ ทางยกระดบับริเวณแยก

สาธุประดิษฐ ์

5.1 ผลการทดสอบในห้องปฏบิัตกิาร 

การทดสอบในห้องปฏิบัติการมีวัตถุประสงค์หลักในการ

ตรวจสอบความถูกต้องของการทาํงานของระบบก่อนนําไป

ติดตั้ งและทดสอบในสภาพแวดล้อมจริง โดยการจําลอง

เหตุการณ์ผ่านค่าความเครียดท่ีถูกสมมติข้ึน ผลการทาํงานของ

ระบบ แสดงไวใ้นรูปท่ี 8 
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รูปท่ี 8. หน้าจอการเฝ้าระวงั โดยแสดงข้อมลูท่ีตรวจวดัได้จาก

เซ็นเซอร์ซ่ึงอยู่ในระดับอันตราย (Strain Gauge S17 มีสีแดง 

พร้อมท้ังแจ้งเตือนความเส่ียงท่ีอาจเกิดขึน้) 

 

จากรูปท่ี 8 พบว่า ระบบ SPANNeT แสดงค่าท่ี

ตรวจวดัไดต้ามเซ็นเซอร์หรือเกจวดัความเครียดท่ีได้ถูก

ติดตั้งไว ้ณ ตาํแหน่งต่าง ๆ ของช้ินส่วนหรือคาน จาํนวน 7 

ตวัดว้ยกนั (G1 ถึง G7) โดยนาํแบบแปลนของโครงสร้าง

มาประยุกต์ใช้ในการแสดงผลให้ง่ายต่อความเข้าใจ 

นอกจากน้ี ยงัไดมี้การรองรับการใชง้านเซ็นเซอร์ประเภท

ตวัวดัความเร่ง เพ่ือรองรับการใชง้านในอนาคต 

ทั้งน้ี ค่าความเครียดท่ีวดัได้จากเกจวดัความเครียด 

S17 มีค่าสูงกวา่ปกติและอยูใ่นสภาวะอนัตราย โดยมีความ

เส่ียงต่อการเสียหายของคาน ผูดู้แลระบบหรือเฝ้าระวงั

โครงสร้างสะพานอสามารถคลิกท่ี  S17 เ พ่ือดูค่า

ความเครียดแบบทนัที (Real-time) ดงัแสดงในรูปท่ี 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9. หน้าจอการรายงานค่าท่ีตรวจวดัได้จากเกจวดั

ความเครียดแบบทันที 

(ในกรณีท่ีผู้ใช้กดท่ีสัญลักษณ์แสดงตาํแหน่งของ Strain Gauge 

S17 เพ่ือเรียกดูรายละเอียดข้อมลู) 

 

5.2 ผลการทดสอบในสภาพแวดล้อมจริง 

งานวิจยัน้ีไดเ้ลือกโครงสร้างทางยกระดบัช่วงบริเวณขา้มแยก

สาธุประดิษฐ์ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของทางพิเศษเฉลิมมหานคร 

(ระบบทางด่วนขั้นท่ี 1) สายดาวคะนอง – ท่าเรือ อยู่ภายใตก้าร

ดูแลของการทางพิเศษแห่งประเทศไทย และได้ติดตั้งเกจวดั

ความเครียด ณ ตาํแหน่ง L/3, L/2 และ 2L/3 ของคานในทั้งหมด 

5 ตวั (G2 ถึง G6 ในรูปท่ี 3) โดย L คือ ความยาวของคาน ผล

การตรวจวดัค่าความเครียด แสดงในรูปท่ี 10 

 

 

(ก) คาน G2 
 

 

(ข) คาน G4 
 

 

(ค) คาน G6 

 

รูปท่ี 10. ค่าความเครียดท่ีวัดได้จากโครงสร้างสะพานจริง 
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จากรูปท่ี 10 พบว่า ระบบ SPANNeT สามารถวดัค่า

ความเครียดจากคานของโครงสร้างสะพานได้ โดยค่า

ความเครียดท่ีวดัได้จากคาน G6 มีค่าตํ่าท่ีสุด ในขณะท่ีเกจ

ความเครียด ณ ตาํแหน่งก่ึงกลางของคาน (L/2) ให้ค่าสูงท่ีสุด 

และค่าความเครียดสูงสุดท่ีวดัได้ เกิดข้ึนท่ีคาน G4 โดยมี

ค่าประมาณ 25 ไมโครสเตรน ซ่ึงอยู่ในช่วงท่ีปลอดภัย และ

ค่าสูงสุดดงักล่าวเกิดจากรถบรรทุกขนาดใหญ่วิ่งผ่าน ส่งผลให้

พ้ืนผวิบริเวณดา้นล่างของคานเกิดการยดืตวัสูง 

นอกจากน้ี ยงัได้ทดสอบความน่าเช่ือถือ (Reliability) 

ของการส่ือสารขอ้มูลของชุดอุปกรณ์เกจวดัความเครียด โดย

พิจารณาความสําเร็จของการส่ือสารขอ้มูลระหว่างโหนดกว่า 

50,000 คร้ัง สามารถคาํนวณไดจ้ากร้อยละของจาํนวนขอ้มูลท่ี

สถานีฐานรับได ้ต่อจาํนวนขอ้มลูท่ีถูกส่งออกจาก V-Link รูปท่ี 

11 แสดงผลการวิเคราะห์ความน่าเช่ือถือของการส่ือสารขอ้มูล

ระหวา่งชุดอุปกรณ์ V-Link ซ่ึงไดถู้กจดัสรรใหก้บัคานแต่ละตวั 

(G2 ถึง G6) และสถานีฐาน 

รูปท่ี 11. ความน่าเช่ือถือของการส่ือสารข้อมลู 

 

จากรูปท่ี 11 พบว่า การส่ือสารขอ้มลูมีค่าความน่าเช่ือถือ

อย่างน้อยร้อยละ 90 ซ่ึงได้รับผลกระทบจากสภาพแวดล้อม 

เช่น ส่ิงกีดขวาง และสภาพอากาศ 

 

6. บทสรุป 

โครงสร้างทางวิศวกรรมเป็นพ้ืนฐานทางกายภาพท่ีสําคัญต่อ

การรองรับการขยายตวัและความเจริญของชุมชนและสังคม ทั้ง

ยงัส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวติ สวสัดิภาพ และความปลอดภยั

ของประชาชน รวมถึงตอ้งการการลงทุนสูงทั้งในการก่อสร้าง 

และการบาํรุงรักษาให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานได้และปลอดภัย

นอกเหนือจากแรงกระทาํเน่ืองจากนํ้ าหนักของตวัโครงสร้างฯ 

และนํ้ าหนักจร แล้ว  โครงส ร้างทางวิศวกรรมยังได้รั บ

ผลกระทบโดยตรงจากภัยพิบัติและสภาพแวดล้อม ซ่ึงใน

ปัจจุบนัมีการรายงานข่าวการสูญเสียต่อชีวิตและทรัพยสิ์นจาก

การวบิติัของโครงสร้างฯ ในประเทศอยา่งต่อเน่ือง โดยมีสาเหตุ

หลกัมาจากความประมาทและผิดพลาดของมนุษย ์และจากภยั

พิบติัทางธรรมชาติ ดงันั้ น การเฝ้าระวงัหรือตรวจสอบสภาพ

การใช้งานของโครงสร้างทางวิศวกรรม ทั้ งในสภาวะการใช้

งานตามปกติและเม่ือเกิดภัยพิบัตินับเป็นปัญหาท่ีสําคัญท่ีมี

ผลกระทบต่อประชาชนและประเทศ จึงควรมีการพฒันาระบบ

การตรวจสอบสภาพการใชง้านของโครงสร้างทางวศิวกรรมข้ึน 

ระบบเฝ้าระวงัและแจง้เตือนแบบทนัทีสาํหรับโครงสร้าง

สะพาน (SPANNeT) ไดถู้กพฒันาข้ึน โดยมีวตัถุประสงค์ใน

การเพ่ิมความมัน่คงและปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สินของ

ประชาชนท่ีใช้โครงสร้างพ้ืนฐานทางวิศวกรรม และการ

ประยุกต์ใช้ เทคนิค เ ช่น เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย การ

ประมวลผลกระแสขอ้มูล เทคโนโลยีเวบ็เซอร์วิส และ กราฟ

การโจมตีแบบถ่วงนํ้าหนกั ซ่ึงเป็นตวัแบบท่ีพฒันามาจากตน้ไม้

สําหรับการตดัสินใจ (Decision tree)  ในการพฒันาระบบ

ตรวจสอบสภาพการใชง้านของโครงสร้าง ซ่ึงสามารถส่ือสาร

ขอ้มูล รายงานค่าท่ีตรวจวดัได ้และแจ้งเตือนไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

โดยการพิจารณาถึงค่าความเครียดดัดท่ีเกิดข้ึน พร้อมทั้ ง

ทดสอบและประเมินผลผลิตท่ีได้ทั้งในระดับห้องปฏิบัติการ

ดว้ยเคร่ืองมือทางคอมพิวเตอร์ และโครงสร้างจริง 

แบบจาํลองของโครงสร้างทางยกระดบับริเวณขา้มแยก

สาธุประดิษฐ์ได้ถูกพัฒนาข้ึนโดยใช้โปรแกรมประยุกต ์

CSiBridge เพ่ือพิจารณาถึงตาํแหน่งการติดตั้งชุดอุปกรณ์ โดย

ค่าความเครียดสูงสุดเกิด ณ ตาํแหน่งก่ึงกลางคาน เน่ืองด้วย

ขอ้จาํกดัของความยาวเกจของชุดอุปกรณ์เกจวดัความเครียด จึง

ได้เ พ่ิมควา มถูก ต้องข องก ารวัด สัญญา ณโดยติดตั้ ง เก จ

ความเครียดบนแผ่นเหล็ก แลว้จึงนาํไปติดบนพ้ืนผิวคอนกรีต 

ระบบ SPANNeT ไดถู้กนาํไปติดตั้งท่ีโครงสร้างสะพานจริง 

พบว่า สามารถตรวจวดัและรายงานค่าความเครียดได ้โดยค่า

ความเครียดสูงสุดมีค่าประมาณ 25 ไมโครสเตรน (ไมครอน) 

ขนาดของค่าความเครียดดดัท่ีเกิดข้ึนกบัคานแต่ละตวัข้ึนอยู่กบั

เส้นทางการสัญจรของยานพาหนะบนพ้ืนผิวการจราจร 

นอกจากผลิตชุดอุปกรณ์เซ็นเซอร์แลว้ ผูผ้ลิตมกัจะพฒันาชุด

โพรโทคอลและโปรแกรมประยุกต์ท่ีเหมาะสมสําหรับการใช้
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งาน และช่วยอาํนวยความสะดวกต่อผูใ้ชง้าน ชุดอุปกรณ์เกจวดั

ความเครียดท่ีใช้ในงานวิจัยน้ีใช้ชุดโพรโทคอลส่ือสารท่ี

ตอ้งการเส้นทางการเช่ือมต่อท่ีปราศจากส่ิงกีดขวาง และส่ือสาร

ขอ้มลูแบบทอดเดียว ผลจากการทดสอบ พบว่า ความน่าเช่ือถือ

ของการส่ือสารขอ้มลูมีค่าตั้งแต่ร้อยละ 90 ซ่ึงเพียงพอต่อการใช้

งานในสภาพปกติ ทั้งน้ี มีความเป็นไปไดใ้นการพฒันาต่อยอด

ระบบในอนาคต เช่น การเพ่ิมช่องทางของการแจง้เตือนผ่าน

ทางโทรศัพท์เคล่ือนท่ี เ พ่ือรองรับในกรณีท่ีเจ้าหน้าท่ีไม่

สามารถเห็นการรายงานผลการตรวจวดัค่าความเครียดผ่านทาง

หนา้จอของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ หรืออุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง รวมถึง

การทดสอบระบบกับโครงสร้างประเภทอ่ืน เช่น โครงสร้าง

เหล็ก เพ่ือให้ไดข้อ้มูลสําหรับการวิเคราะห์ในเชิงลึก และการ

ทาํนายความเสียหายและการวบิติั 
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