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กรณีศึกษาการวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าในระบบ 1 เฟส 
ภายใต้สภาวะโหลดไม่เชิงเส้น

A Case Studying of Power Measurement in 
Single-phase Nonlinear Load Power System

บทคัดย่อ
 บทความน้ีนำาเสนอการศึกษาการวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าในระบบ 1 เฟส ในสภาวะโหลดไม่เป็นเชิงเส้น โดย
พัฒนาการวัดค่ากำาลังไฟฟ้าร่วมกันระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ได้จากโหลดไม่เชิงเส้นแล้วนำา
สัญญาณดังกล่าวไปประมวลผลด้วยการ์ดประมวลผลสัญญาณ (DAQ) จากน้ัน ทำาการคำานวณหาค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้า
และแสดงผลด้วยเครื่องมือวัดแบบเสมือน LabVIEW ซึ่งเป็นแนวทางในการวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้า เช่น กำาลังไฟฟ้า
จริง กำาลังไฟฟ้าปรากฏ กำาลังไฟฟ้าเสมือน ค่ากำาลังไฟฟ้าผิดเพี้ยนและค่าองค์ประกอบกำาลังของวงจร โดยใช้การแปลงฟูริเยร์
แบบเร็วในการแยกองค์ประกอบของแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ความถี่มูลฐานรวมถึงมุมเฟสที่ความถี่มูลฐาน เพื่อใช้ในการ
คำานวณองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าในสภาวะโหลดไม่เชิงเส้น นำาผลที่ได้จากการวัด ไปเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดค่ากำาลัง
ไฟฟ้าที่ได้มาตรฐาน คือ METRIX PX120 ผลการทดสอบพบว่า การวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าที่สร้างขึ้นมีผลการวัดมี
ค่าใกล้เคียง และมีความผิดพลาดในการวัดเฉลี่ยที่ 0.2 %
คำาสำาคัญ : โหลดไม่เชิงเส้น, เครื่องมือวัดแบบเสมือน

Abstract
 This paper presents a case study of power component measurement for single-phase nonlinear 
load. This is the development of power measurement integrated by voltage and current transducers for 
nonlinear load, then signals was taken to the signal processing card (DAQ), and then was calculated and 
was displayed the power component on virtual instrument. This instrument helps to perform measure-
ments of the quantities; active power, apparent power, reactive power, distortion power and power factor. 
On these virtual instruments, it uses the Fast Fourier Transform (FFT) to separate the voltage current and 
phase angle component at the fundamental frequency to determine power component in nonlinear load 
conditions. The results were compared with the METRIX PX120 and it was found that there is an error in 
the measurement up to 0.2 %.
Keywords : Nonlinear load, Virtual instrument
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บทนำา
 ในระบบไฟฟ้ากำาลัง องค์ประกอบกำาลังไฟฟ้า เช่น กำาลังไฟฟ้าจริง กำาลังไฟฟ้าเสมือน กำาลังไฟฟ้าปรากฏ และ
ค่าตัวประกอบกำาลัง มีความสำาคัญในการออกแบบอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า การกำาหนดค่าความต้องการกำาลังไฟฟ้าของ
ระบบ การพัฒนาระบบการวัดค่ากำาลังไฟฟ้า และการกำาหนดอุปกรณ์ชดเชยกำาลัง ที่ใช้สำาหรับการปรับปรุงคุณภาพกำาลัง
ไฟฟ้าให้ดีขึ้น (Dalvand & Agelidis, 2010) ปัจจุบันมีการใช้งานโหลดไม่เชิงเส้นเพิ่มมากขึ้นซึ่งจะมีผลกระทบต่อองค์
ประกอบกำาลังไฟฟ้าและคุณภาพกำาลังไฟฟ้ารูปแบบต่างๆ เช่น ทำาให้อุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ามีอายุการใช้งานน้อยลงหรือเกิด
ความเสียหาย ทำาให้เกิดความผิดพลาดความผิดเพี้ยนของอุปกรณ์เครื่องมือวัด เกิดสัญญาณรบกวนในระบบส่ือสาร (Orfanos 
& Topalis, 2005) ดังนั้น ในการนิยามองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าในปัจจุบันต้องพิจารณาถึงองค์ประกอบความผิดเพี้ยนของ
แรงดันและกระแสไฟฟ้าด้วย 
 บทความน้ีเสนอการวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้า 1 เฟส โดยใช้เครื่องมือวัดแบบเสมือนสำาหรับการ
วิเคราะห์ค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าทั้งกำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐานและกำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีฮาร์มอนิก ภายใต้สภาวะโหลดที่
ไม่เชิงเส้นรูปแบบต่างๆ โดยใช้การแปลงฟูริเยร์แบบเร็ว แบบไม่ใช้หน้าต่างอัลกอริทึม ทำาให้ลดความซับซ้อนในการวิเคราะห์
สัญญาณ จากน้ัน นำาผลที่ได้จากการวัดองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าไปเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดกำาลังไฟฟ้าที่ได้มาตรฐาน คือ 
METRIX PX120 เพื่อหาค่าความถูกต้องในการวัด 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
 เพื่อศึกษาและพัฒนารูปแบบวิธีการวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าในรูปแบบที่มีความยืดหยุ่นสูงด้วยโปรแกรม 
สำาหรับวิเคราะห์คุณภาพกำาลังไฟฟ้าภายใต้สภาวะโหลดที่ไม่เป็นเชิงเส้นในระบบไฟฟ้ากำาลัง

ระเบียบวิธีวิจัย
 1. การคำานวณค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้า
  1.1 กำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐาน
  การคำานวณหาค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าสามารถใช้สมการคณิตศาสตร์ในการพิจารณาโดยใช้สมการ 
การแปลงฟูริเยร์แบบเร็วเพื่อหาค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้า (Chen, Chu, Huang, & Fei, 1991) จากสมการที่ 1 และ 2 
เป็นการคำานวณค่ากำาลังสองเฉล่ียประสิทธิผลของแรงดันและกระแสที่วัดได้

        (1)
  และ

        (2)
  เม่ือ  V, I คือ ค่ารากกำาลังสองเฉล่ียประสิทธิผล (RMS) ของแรงดันและกระแสไฟฟ้า
    N คือ จำานวนจุดการสุ่มตัวอย่าง k = 0, 1………N-1
  ในการคำานวณหาค่ากำาลังไฟฟ้าจริง และกำาลังไฟฟ้าปรากฏจะเป็นไป ดังสมการที่ 3 และ 4 ตามลำาดับ
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        (3)

         (4)
  เม่ือ vk และ ik คือ จำานวนตัวอย่าง ของผลคูณระหว่างค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่เวลาใดๆ ในการ
คำานวณหาค่ากำาลังไฟฟ้าเสมือนและค่าตัวประกอบกำาลัง จะเป็นไปดังสมการที่ 5 และ 6 ตามลำาดับ

        (5)
 

         (6)

  1.2 กำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีฮาร์มอนิก
  เพื่อพิจารณาในกรณีที่กระแสไฟฟ้ามีลักษณะรูปคล่ืนผิดเพี้ยนไปจากรูปคล่ืนไซน์หรือที่เรียกว่า กระแส
ฮาร์มอนิกน้ัน วิธีการวิเคราะห์เพื่อหาค่าปริมาณทางไฟฟ้าที่สำาคัญและนิยามของค่าปริมาณทางไฟฟ้าที่มีเพิ่มเติมจากการเกิด
กระแสฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้า สามารถกำาหนดคุณลักษณะและรายละเอียดได้ ดังต่อไปน้ี
  ค่ารากกำาลังสองเฉล่ียประสิทธิผลของกระแสรวม (Total RMS Current, I

s,rms
) คือ ค่ากระแสรวมที่

ประกอบด้วย 2 เทอม คือ เทอมของค่ากระแสที่ความถ่ีมูลฐาน (Fundamental RMS Current, I
s,1
) และเทอมของค่ากระแส

ที่ความถ่ีฮาร์มอนิก (Harmonics RMS Current, I
s,2…..n

) (Filipski, Baghzouz & Cox, 1994) โดยพิจารณา ดังสมการที่ 7

      

             (7)

  ค่ากระแสผิดเพี้ยน (Distortion Current, I
dis

) คือ เทอมของกระแสผิดเพี้ยนที่นอกเหนือจากค่าของ
กระแสที่ค่าความถ่ีมูลฐาน (วิบูลย์ ชื่นแขก, 2546) จากสมการที่ 7 โดยค่ารากกำาลังสองเฉล่ียประสิทธิผลของกระแสผิดเพี้ยน
จะมีค่า ดังสมการที่ 8

       (8)

  ค่าตัวประกอบผิดเพี้ยน (Distortion factor, DF)

        (9)

  ค่าความผิดเพี้ยนรวม (Total harmonic distortion, THD)

       (10)

  ค่าตัวประกอบยอดคล่ืน (Crest factor, CF)

        (11)
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  ค่ากำาลังไฟฟ้าผิดเพี้ยน (Distortion power, D)

        (12)

  ค่ากำาลังไฟฟ้าไม่จริง (Fictitious power, F)

       (13)

  ค่ากำาลังไฟฟ้าไม่เสมือน (Non-reactive power, N)

       (14)

 2. การพัฒนาระบบเครื่องมือวัดแบบเสมือน
 การพัฒนาเครื่องมือวัดแบบเสมือนด้วยโปรแกรม LabVIEW ภาพรวมของระบบจะใช้การวัดค่าสัญญาณแรงดัน
และกระแสไฟฟ้าจริงที่ได้จากโหลดไม่เชิงเส้นรูปแบบต่างๆ ด้วยอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟ้า (LV25-P) (ภาพที่ 1 
(ก)) และสัญญาณกระแสไฟฟ้า (LA55-P) (ภาพที่ 1 (ข)) โดยทำาการทดสอบความเป็นเชิงเส้นของอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณ
แรงดันและกระแสไฟฟ้าเพื่อเพื่อเปรียบเทียบผลการวัดค่าสัญญาณที่วัดและทดสอบว่าสัญญาณที่ได้จากเครื่องตรวจวัด
สามารถนำาไปใช้งานได้ จากระบบไฟฟ้า 1 เฟสภายใต้สภาวะโหลดไม่เชิงเส้นที่เป็นสัญญาณอนาล็อก นำาเข้าพอร์ทอนาล็อกของ
การ์ดประมวลผลสัญญาณ A/D (USB 6009) โดยทำาการกำาหนดค่าอัตราสุ่มที่ 1 KHz ที่ 100 ตัวอย่าง จากน้ันนำาสัญญาณที่ได้
ไปคำานวณหาค่าเฉล่ียประสิทธิผลของแรงดันและกระแสไฟฟ้า (Vrms, Irms) รวมถึงค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐาน 
(V

1
, I

1
) และมุมต่างเฟสที่ความถ่ีมูลฐาน (

1
) โดยใช้รูปแบบการแปลงฟูริเยร์แบบเร็ว ในการแยกองค์ประกอบของสัญญาณ

แรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐานรวมถึงมุมต่างเฟส เพื่อนำาผลการคำานวณที่ได้ไปใช้ในการคำานวณหาค่าองค์ประกอบ
กำาลังไฟฟ้าด้วยโปรแกรมเครื่องมือวัดแบบเสมือน LabVIEW ที่สร้างขึ้น

(ก)

(ข)
ภาพที่ 1 อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า
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  2.1 ส่วนคำานวณค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้า
  การคำานวณหาค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าเป็นส่วนท่ีใช้การคำานวณและออกแบบด้วยโปรแกรม LabVIEW
 โดยในการเขียนโปรแกรมจะแบ่งการทำางานออกเป็น 4 ส่วน คือ 
  1) ส่วนการคำานวณค่ารากกำาลังสองเฉลี่ยประสิทธิผลของแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่วัดได้จากอุปกรณ์
ตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า ซึ่งใช้สมการในการคำานวณหาค่ารากกำาลังสองเฉล่ียประสิทธิผลของสัญญาณแรง
ดันและกระแสไฟฟ้า ดังสมการที่ 1 และ 2 ตามลำาดับ
  2) ส่วนการคำานวณค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ค่าความถี่มูลฐาน  โดยใช้วิธีการแปลงฟูริเยร์แบบเร็ว 
แบบไม่ใช้หน้าต่างอัลกอริทึม โดยทำาการแสดงค่าขนาด (Magnitude RMS) แล้วทำาการแปลงข้อมูลเป็นอาร์เรย์ จากน้ัน ใช้
ฟังก์ชันของอาร์เรย์ Max & Min ในการแสดงค่าสูงสุดของอาร์เรย์ ทั้งสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้าจะได้ค่าแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐาน
  3) ส่วนมุมต่างเฟสที่ความถ่ีมูลฐาน   โดยใช้วิธีการหาค่ามุมต่างเฟสที่หาได้จากแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่
ความถ่ีมูลฐาน ที่ได้จากการแปลงฟูริเยร์แบบเร็ว ซึ่งนำาค่ามุมที่ได้ของสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า นำามาแปลงข้อมูลเป็น
อาร์เรย์ จากน้ันใช้ฟังก์ชันของอาร์เรย์ Index ในการแสดงค่ามุมต่างเฟสที่สัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐาน
แล้วนำามาหาค่าผลต่างของมุมเฟส จะได้ค่ามุมต่างเฟสที่ความถ่ีมูลฐาน
  4) ส่วนคำานวณค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าในแต่ละส่วน แสดงดังภาพที่  2  โดยทำาการอธิบายภาพรวม
ถึงที่มาของค่าพื้นฐานต่างๆ ก่อนที่จะได้มาซึ่งค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้า ทั้งกำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐานและกำาลังไฟฟ้าที่ความ
ถ่ีฮาร์มอนิก

ภาพที่ 2 รูปแบบโดยรวมของการวัดค่ากำาลังไฟฟ้าในส่วนของการคำานวณภายในโปรแกรม LabVIEW
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  2.2 ส่วนแสดงค่าบนคอมพิวเตอร์
  ส่วนแสดงผลการวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าทั้งกำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐานและกำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ี
ฮาร์มอนิก พิจารณาจากสมการที่ 3 ถึงสมการที่ 14 จะแสดงผลค่าต่างๆ ตามค่าที่กำาหนดจากสมการ ซึ่งค่าเหล่าน้ีได้มาจากผล
การคำานวณในส่วนของคำาส่ังการคำานวณค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าที่ได้จากโปรแกรม LabVIEW ดังภาพที่ 3

ภาพที่ 3 การวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐานและกำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีฮาร์มอนิก

ผลการทดลอง 
 การทดลองวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐานและกำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีฮาร์มอนิกมีขั้นตอน ดังน้ี
 1. การทดสอบความเป็นเชิงเส้นของอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า
 เม่ือทำาการออกแบบชุดตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า ทำาการทดลองโดยจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
ที่ระดับแรงดัน 0-220 โวลต์ โดยกำาหนดให้โหลดเป็นค่าความต้านทาน 100 โอห์ม 1.8 แอมแปร์ เพื่อเปรียบเทียบผลการวัด
ค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่วัดได้จากชุดตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้าให้เป็นไปตามค่าที่ออกแบบเพื่อทดสอบ
ความเป็นเชิงเส้นของอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณดังกล่าว ดังภาพที่ 4

ภาพที่ 4 การวัดและเปรียบเทียบสัญญาณแรงดันขาเข้าและแรงดันขาออกของอุปกรณ์
ตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า
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 ทดสอบความเป็นเชิงเส้นของอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า โดยทำาการเปรียบเทียบสัญญาณ
ทางด้านจ่ายเข้า 0–220 โวลต์ (V

1
) กับแรงดันทางด้านจ่ายออกของอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟ้า (V2) และอุปกรณ์

ตรวจจับสัญญาณกระแสไฟฟ้า (V
3
) จะมีค่าดังตารางที่ 1 โดยผลจากการวัดแสดงให้เห็นว่าอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดัน

และกระแสไฟฟ้ามีลักษณะการทำางานในการวัดค่าสัญญาณเป็นรูปแบบที่เป็นเชิงเส้น ดังภาพที่ 5 และ 6

ตารางที่ 1 ค่าแรงดันไฟฟ้าที่วัดได้จากอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า (LV25-P, LA55-P) โดยปรับ
  แหล่งจ่ายแรงดันทางด้านเข้า 0-220 โวลต์ ที่โหลดค่าความต้านทาน 100 โอห์ม 1.8 แอมแปร์

ภาพที่ 5 การทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟ้า LV25-P ที่แรงดัน 0 - 220โวลต์ 
เพื่อหาสมการความสัมพันธ์ที่เป็นเชิงเส้นในการวัดค่าปริมาณไฟฟ้า

ภาพที่ 6 การทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณกระแสไฟฟ้า LA55-P ที่แรงดัน 0 - 220โวลต์ 
เพื่อหาสมการความสัมพันธ์ที่เป็นเชิงเส้นในการวัดค่าปริมาณไฟฟ้า
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 2. การวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าสำาหรับโหลดไม่เชิงเส้นในระบบไฟฟ้า 1 เฟส
 นำาโปรแกรมเครื่องมือวัดแบบเสมือน LabVIEW ที่ได้ทำาการออกแบบ ไปทำาการวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้ากับ
โหลดไม่เชิงเส้นที่มีอยู่ในระบบไฟฟ้า 1 เฟส เช่น คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ เตาอบไมโครเวฟ 
และเครื่องเชื่อมไฟฟ้าแบบอินเวอร์เตอร์

ภาพที่ 7 ตัวอย่างการทดลองวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าสำาหรับโหลดไม่เชิงเส้นในระบบไฟฟ้า 1 เฟส

 จากภาพที่ 7 แสดงตัวอย่างการจำาลองวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าภายใต้สภาวะโหลดไม่เชิงเส้น ร่วมกับการ์ด
ประมวลผลสัญญาณ อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า และโปรแกรมเครื่องมือวัดแบบเสมือน LabVIEW ที่
ได้สร้างขึ้น โดยกำาหนดให้ทำาการวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าจากโหลดไม่เชิงเส้นในระบบไฟฟ้า 1 เฟส โดยนำาผลไปเปรียบ
เทียบค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้ากับเครื่องมือกำาลังไฟฟ้า METRIX PX120 ดังตารางที่ 2 ถึง 5
ตารางที่ 2 วัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าโดยใช้คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล

ตารางที่ 3 วัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าโดยใช้หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 117 วัตต์
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ตารางที่ 4 วัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าโดยใช้เตาไมโครเวฟ 800 วัตต์

ตารางที่ 5 วัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าโดยใช้เครื่องเชื่อมไฟฟ้าแบบอินเวอร์เตอร์ 1500 วัตต์

สรุปและข้อเสนอแนะ
 จากการศึกษาการวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้า ในระบบไฟฟ้า 1 เฟส ทั้งกำาลังไฟฟ้าที่ความถ่ีมูลฐานและกำาลัง
ไฟฟ้าที่ความถ่ีฮาร์มอนิกภายใต้สภาวะโหลดไม่เชิงเส้น เช่น คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 117 วัตต์
เตาอบไมโครเวฟ 800 วัตต์ และเครื่องเชื่อมไฟฟ้าแบบอินเวอร์เตอร์ 1500 วัตต์ โดยวัดค่ากำาลังไฟฟ้าร่วมกันระหว่างอุปกรณ์
ตรวจจับสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า (LV25-P และ LA55-P) จากโหลดจริง ที่สร้างขึ้นแล้วนำาสัญญาณดังกล่าวไป
ประมวลผลด้วยการ์ดประมวลผลสัญญาณ (DAQ) จากน้ัน ทำาการคำานวณหาค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าและแสดงผลด้วย
เครื่องมือวัดแบบเสมือน LabVIEW จากตารางที่ 2 ถึง 5 ผลการวัดค่าองค์ประกอบกำาลังไฟฟ้าน้ันมาทำาการเปรียบเทียบกับ
เครื่องมือวัดกำาลังไฟฟ้า (METRIX PX120) ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการวัดที่สร้างขึ้นน้ันให้ผลการวัดที่ใกล้เคียงกับ
เคร่ืองมือวัดมาตรฐานดังกล่าว โดยพบค่าความผิดพลาดเฉล่ียท่ี 0.2% หากแต่มีเพียงบางองค์ประกอบ เช่น ค่ากระแสผิดเพ้ียน 
ค่าตัวประกอบผิดเพ้ียน ค่าความผิดเพ้ียนรวม ค่าตัวประกอบยอดคล่ืน ค่ากำาลังไฟฟ้าผิดเพ้ียน ค่ากำาลังไฟฟ้าไม่จริง และค่ากำาลัง
ไฟฟ้าไม่เสมือน ไม่สามารถทำาการวัดเปรียบเทียบได้เน่ืองจากข้อจำากัดของเคร่ืองมือวัดกำาลังไฟฟ้า (METRIX PX120) ไม่สามารถ
แสดงผลค่าต่างๆ ตามท่ีได้ทำาการวัดจนครบถ้วนได้
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